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Grupo NORD DRIVESYSTEMS

Motorredutores

Redutores industriais

Inversores de frequéncia e soft-starters

» Matriz e centro tecnoldgico em Bargteheide
préximo a Hamburgo.

» Solugdes inovadoras em acionamentos para
mais de 100 segmentos industriais.

» 7 Locais de fabricacéo lideres em tecnologia
produzem redutores, motores e inversores,
formando sistemas completos em
acionamentos, provenientes de um unico
fornecedor.

» A NORD tem 48 filiais proprias em 36 paises
e outros parceiros comerciais em mais de
50 paises. Estes oferecem estoques locais,
centros de montagem, suporte técnico e
assisténcia técnica.

» Mais de 4.900 funciondrios em todo 0 mundo
criam solucdes individuais para cada cliente.

nm Elactronic & |

s —
Fabricacao de motores

Producéo e montagem &5

Montagem de motores
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Generalidades

Como parte do monitoramento de condigGes para manutengao
preditiva do Grupo NORD DRIVESYSTEMS, valores operacionais
calculados dinamicamente e registrados por sensor sdo avaliados e
disponibilizados para processamento posterior. A aquisicéo e posterior
processamento dos valores operacionais ocorre independentemente
de um controle externo pelo inversor de frequéncia e em

interacdo com seu CLP integrado. Os resultados sdo fornecidos
permanentemente através dos parametros de saida do CLP e

podem ser transferidos para um painel local, salvos e visualizados via
Ethernet industrial (por ex., PROFINET 10). Além de todos os valores
medidos internos, cada unidade de acionamento pode ser usada para
monitorar sensores externos, como, por ex., para avaliar um sensor
de temperatura (PT1000 no desenvolvimento do motor) ou um

Mensagens de adverténcia e de alarme

NORD®
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transmissor de vibragdo. O processamento dos valores medidos

e 0 tratamento dos sinais de saida ocorrem de forma dindmica e
individual em cada inversor de frequéncia e com a ajuda de seu
CLP integrado. Também & possivel definir valores limites que, se
ultrapassados, provocam um alarme. Todos 0s sinais de saida
resultantes do processamento de dados do inversor de frequéncia
também sdo disponibilizados por meio da interface de barramento
para uso posterior e leitura pelo painel. O painel serve como um
armazenamento de dados para os valores operacionais registrados
de todos os acionamentos e, gracas a visualizagdo detalhada de cada
acionamento individual, também como uma interface interativa para
0 operador.

Cada acionamento pode sinalizar o estado de Monitoramento de Condigdes, por ex., através
de uma coluna de sinalizagdo externa nos estados verde, amarelo e vermelho.

» Verde: Nao ha adverténcias ou erros.

» Amarelo: Pelo menos uma das quatro grandezas de medicéo ultrapassou o limite de
adverténcia ou ha uma adverténcia pendente no inversor de frequéncia.

» Vermelho: Pelo menos uma das quatro grandezas de medicdo ultrapassou o limite de

adverténcia ou o inversor de frequéncia entrou em modo de falha.

Em paralelo, as mensagens de adverténcia e de alarme de todos 0s acionamentos sao

visualizadas no painel de controle.

Painel de controle NORD Vis&o geral grafica das aplicagoes
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Date / Time | Drive Type Message Status

1111912019, 245:52PM  CU250 A Missing Option /P120 T

1111912010, 245:38 PM  CU250 A

111912019, 245:11 PM  CU250 A
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Monitoramento de condi¢oes para manutencao preditiva

No Condition Monitoring, os dados do acionamento e de condicdo sdo registrados
periodicamente ou permanentemente, para otimizar a seguranca operacional e a
eficiéncia de maquinas e equipamentos. A partir do Monitoramento de Condigdes
podem ser deduzidas informagdes importantes para Manutencéo Preditiva. O objetivo
¢ uma manutencdo proativa de maquinas e equipamentos, reduzir tempos de
inoperancia e aumentar a eficacia do sistema completo.

Utilidades para nossos clientes

» Deteccdo antecipada e prevencdo de condices ) Redugéio de custos de assisténcia e materiais
operacionais inadmissiveis

» Manutencdo orientada pela condicdo ao invés
de manutengéo baseada no tempo

» Paradas de maquina ou equipamento
planejdveis com base em dados reais do
acionamento e do processo

» Aumento da vida util de componentes e maquinas
» Aumento da disponibilidade do equipamento

» Prevencdo de tempos de parada ndo planejados

» Manutencéo planejaveis e de custo otimizado

Monitoramento de CondicOes

A INDUSTRIAL INTERNET of THINGS (lloT) se concentra na aplicagdo da internet para processos e
sequéncias industriais. Os objetivos da IloT sdo 0 aumento da eficiéncia operacionais, redugéo de custos
e processos mais rapidos. Tém grande importancia os sensores e dados de sensores, que formam a base
para o0 monitoramento de condigGes e a manutencéo preditiva.

» Solugbes de monitoramento da condicao integrada no inversor de frequéncia, para sistemas de
manutencdo preditiva

» Sistema preparado para lloT/INDUSTRIA 4.0 READY!
» Disponivel para solugdes descentralizadas e de painel elétrico

Sensoriamento
» Interface para sensoriamento digital / analogico

» Sensoriamento virtual, o PLC integrado pode calcular informagdes, por exemplo, 0 momento ideal para
troca do 6leo

Interfaces de comunicacédo

» Valores de limites ou informacdes gerais da condicdo podem ser trocadas externamente (através do
protocolo padrdo de linguagem da ethernet)

PLC integrado
» Pré-processamento dos dados local, no PLC integrado
» Pré-processamento dos valores de limites
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Manutencao Preditiva

Informacgdes do monitoramento de condicéo podem ser transmitidos para a manutencéo preditiva.

Principio baseado no acionamento

» Determinacdo do momento ideal para a troca de dleo sem sensores, com base na temperatura virtual do 6leo
» Pré-processamento dos dados do acionamento, no PLC integrado

» Disponibilizagdo destes dados aos clientes através de todas as interfaces usuais

Comportamento da temperatura do 6leo no redutor
35
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Momento ideal para a troca de 6leo

» ParAmetros do redutor e parametros operacionais especificos permitem uma
indicag@o mais precisa do momento da troca do 6leo.

» A solucdo NORD aproveita o fato de que o envelhecimento do dleo dos redutores
depende em especial da temperatura do 6leo.

» Dispensa um sensor de temperatura fisico, pois 0 sensoriamento virtual calcula
continuamente a atual temperatura do dleo, com base em parametros especificos do
acionamento.

» O inversor de frequéncia NORD existente € aproveitado como unidade de avaliagao:
0 algoritmo roda no PLC integrado.
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Monitoramento de condicoes para manutencao preditiva

Visualizagéo de parametros de acionamento definidos

Actual speed Rotagéo do motor Actual current Corrente de saida do inversor
Actual voltage Tensdo de saida (Inversor) Mechanical power Poténcia mecanica no motor
Vibration Vibragoes Motor temperature Temperatura do motor

Remaining oil lifetime ~ Tempo de uso restante do dleo do redutor ~ Actual heat sink temperature Temperatura no dissipador de calor do inversor

Drive status Estado de operagéo do acionamento Operation time

Running time Durag@o de liberacédo do inversor Status

Tempo de funcionamento, ou seja, inversor ligado

Estado de operagéo do inversor

Visualizac@o dos parametros de informacao transmitidos de um acionamento qualquer

Fee® Drive CV210
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Noevent 15.36n 164n Operation enabled

Escopo de fungoes

Estdo disponiveis trés escopos funcionais para o Condition Monitoring (CM), que sdo complementares entre si.

Opcionalmente esta disponivel a fungdo NORD-SmartQilChange (SOC).

CM1

CM1 contém a transmisséo de parametros informativos selecionados
do acionamento do inversor de frequéncia para um banco de dados de
um computador industrial local (IPC). O CLP integrado do inversor de
frequéncia ndo é usado.

E necesséria uma interface de ethernet no inversor de frequéncia,
para transmitir os dados ao computador industrial local.

CM2

CM2 também utiliza o CLP integrado do inversor de frequéncia
para uma andlise dos sensores externos (sensor de vibracao e

de temperatura do motor) ou dos parametros informativos do
acionamento com base em limiares. Opcionalmente esté disponivel
a fungdo NORD-SmartQilChange.
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CM3
CM3 oferece a visualizagdo dos dados de cada acionamento em um
painel de controle proprio da NORD.

SOC

A funcéo opcional SOC oferece a determinacdo do momento ideal
para a troca de 6leo com base na temperatura virtual do dleo. O
algoritmo roda no PLC integrado. Atualmente esta funcéo esta
disponivel para redutores de engrenagens conicas, de 2 estagios.

0Os dados sao atualizados ao vivo nos graficos. Uma fungao de calendario também permite
observar 0s dados do passado.

Grafico detalhado Disponivel para cada grandeza representada

w Drive CV220 - Actual current .
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Reports: Representacdo das mensagens de erro e de adverténcia presentes ou confirmadas

Reports
ORNESYSTEMS
™ Date / Time | Drive Message Status o)
Home
11118/2019, 9:44:54 AM CV280 Warning Temperatur Done
A 1118/2019, 9:44:54 AM CV280 Alarm Temperatur Done
Reports
1118/2019, 9:43:19 A CV280 Alarm Temperatur Done
Lt 11118/2019, 9:43:19 AM  CV280 Warning Temperatur Done
Chanis
1111812019, 9:40:17 A CV280 Warning Current Done Filter
Drive
ol 1118/2019, 9:40:17 A CV280 Alarm Current Done o
Sysiom

11/18/2019, 9:39:58 AM  CV280 Warning Current Done Type

11182019, 9:30:58 AM  CV280 Alarm Current Done Status

11/18/2019, 9:38:55 AM  CV280 Warning Current Done

11/18/2019, 9:38:55 AM  CV280 Alarm Current Done

11182019, 9:33:22 AM  CV280 Warning Current Done

[ = e A |

111182019, 9:33:22 AM  CV280 Alarm Current Done

‘Showing 490 60 of 265 entres

Parametrizacdo do inversor de frequéncia

As funcionalidades sao essencialmente codificadas. Somente os limites de alarme podem
ser ajustados pelo usudrio. Os limites para as mensagens de aviso sao derivados como uma
porcentagem dos limites de alarme.

NORD®
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Monitoramento de condi¢oes para manutencao preditiva

SGaE

EtherNet/IP®
EtherCAT.

ETHERNET Sl i mE N

POWERLINK

@_ B |

Sensor de vibragdo do sistema an

Parametros do acionamento

» Sensores qualificados pela NORD J » Leitura dos pardmetros do sistema de acionamento
» Podem ser conectados sensores especificos do cliente » Bases para sensoriamento virtual
(analdgicos/digitais)
PLC integrado
Sensor de temperatura

» Pré-processamento dos parametros especificos

do acionamento e do sensoriamento préximo ao
acionamento

» Sensor da temperatura do motor com base em PT1000
» Temperatura ambiente ou do sistema

» Andlise das condigdes operacionais do acionamento
Troca do oleo

» Determinac&o do momento ideal para a troca de dleo com base
na temperatura virtual do dleo

» 0 algoritmo roda no PLC integrado

8 | www.nord.com

l Administracéo local dos dados (IPC)

Semaforo
» Indicacdo local das condi¢des operacionais do
acionamento

» Funcionalidades escalonaveis

» Avaliacdo dos dados do acionamento para
a andlise do acionamento e do sistema

» Monitoramento de Condigdes

@RQ

DRIVESYSTEMS

Painel de controle local

» Indicagdo dos dados do acionamento e do sistema

PLC de ordem superior

» Processamento das informacgdes de monitoramento
de condigéo do lado do cliente

» Reunido das informacGes de monitoramento de
condicéo coletados aos dados do processo

www.nord.com | 9
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NORDAC LINK
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Saidas digitais

PT1000 integrado para determinagéo
da temperatura do motor

CU4-PNT

Sensor de vibracao

NORD®
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PC local (Painel de controle)

PLC integrado:
» NORD-Smart Qil Change

Home

Valores limites definidos para:
» Corrente

» Temperatura do motor
» Vibragao

Canal UDP

Entrada analdgica

Monitoramento de Condigdes em um aeroporto

ANORD DRIVESYSTEMS converteu um sistema piloto em um aeroporto internacional para coletar
dados de monitoramento de condicdo em unidades selecionadas. Os transportadores sdo equipados
com redutores, motores e inversores de frequéncia NORD da linha NORDAC LINK. Os motores estao
equipados com um PT1000 para determinar a temperatura do motor. Um transmissor de vibragao

¢ acoplado aos motorredutores, o que torna possivel determinar a velocidade efetiva de vibragdo da
maquina, incluindo o acionamento. Os valores medidos podem ser avaliados com os valores limite

de acordo com DIN ISO 10816, por exemplo, e podem ser usados como limites de desligamento.
Como o sinal do sensor é um valor eficaz filtrado, nenhuma conclusdo detalhada pode ser tirada do
sinal sobre qualquer dano a transmiss@o ou aos componentes do motor. Ambos 0s sensores sao
sensores analdgicos, o que significa que podem ser conectados diretamente as entradas analégicas do
NORDAC LINK. A caracteristica especial desta solugo é que o CLP integrado do inversor de frequéncia
NORD ¢ usado para avaliar valores limites de vibracdo, temperatura e corrente do motor e para gerar
mensagens de adverténcia e alarme correspondentes a partir deles. Além disso, 0 algoritmo NORD
Smart Oil Change para determinar o intervalo de troca de dleo do redutor de engrenagens conica

Baseado em ethernet

de 2 estagios é executado no CLP integrado. A l6gica completa para a solugdo de monitoramento de
condicdo para manutencéo preditiva foi implementada no CLP integrado do inversor de frequéncia. Como
interface de comunicacao para o controlador de nivel superior é usado PROFINET 10. Vérios parametros de
informag@o do acionamento s&o transmitidos para um PC através da interface PROFINET 10. Com sua tela
sensivel ao toque, 0 computador também funciona como um painel proprio da NORD, no qual os valores
armazenados em um banco de dados local sdo exibidos para visualizagdo. Mensagens de que 0s valores
limite foram excedidos e par@metros de informag@es gerais do inversor podem ser convenientemente
exibidos aqui. Uma "funcéo de historico" pode ser usada para exibir dados de forma rdpida e clara,
mesmo do passado. Além disso, uma luz de sinalizagdo externa, conectada e fornecida através do
NORDAC LINK, serve para visualizar o status do monitoramento da condicdo. Verde - sem mensagens,
amarelo - limite de aviso excedido, vermelho - limite de alarme excedido. Quaisquer mensagens de
adverténcia ou alarme que tenham ocorrido também podem ser confirmadas diretamente usando um
botdo de Reset no painel. A solugdo serve como mais um passo de desenvolvimento para avancar no
topico de monitoramento de condictes para manutencao preditiva.

www.nord.com | 11



NORD DRIVESYSTEMS
Monitoramento de condi¢oes para manutencao preditiva
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Rede parcial 1 Rede parcial 2
IP:192.168.X.X IP:192.168.100.X

ORDAC FLEX

Redes fisicamente separadas

Monitoramento de Condigcdes em um centro de distribuicdo de pacotes

A NORD DRIVESYSTEMS forneceu uma solugdo de software para um centro de distribuicdo de
encomendas para atualizar o sistema existente com monitoramento de condi¢ées. Com hardware
adicional, composto por um computador industrial, foi possivel coletar todos 0s parametros de
informagdes do acionamento e transmiti-los para uma nuvem do cliente. O sistema estd equipado com
96 acionamentos NORD, compostos por redutores, motores e inversores de frequéncia da linha NORDAC
FLEX. PROFINET 10 ¢é usado como interface de comunicagao. Além dos dispositivos da rede PROFINET,
até trés dispositivos também estdo conectados a um inversor através do barramento do sistema.

0 computador industrial foi posteriormente instalado em um painel elétrico. Além de um conceito de
seguranca cibernética (Windows Firewall, Windows Security Updates, programa antivirus), o computador
industrial esta equipado com duas placas de rede separadas fisicamente. Uma representa a interface

na aplicacdo do cliente através da qual os dados do acionamento sdo coletados. A outra placa de rede
cria a interface para a nuvem do cliente. O sistema é assim protegido de forma otimizada. O computador
industrial consulta todos os parametros previamente definidos de todos os inversores de frequéncia
através do canal UDP do telegrama PROFINET 10. Além disso, 0 banco de dados local é protegido por
HTTPS, nome de usudrio e senha.

S@o coletados os seguintes pardmetros de informagao do acionamento:

» Tempo em funcionamento » Tensdo atual
» Tempo de liberagdo » Poténcia mecanica
» Rotacdo atual » Temperatura do dissipador de calor

» Corrente atual do inversor de frequéncia
Os dados sdo armazenados em um banco de dados no IPC local. Uma funcdo push permite transferir
0s dados diretamente para uma nuvem do cliente.

Com a solugéo NORD o cliente também pode incluir um equipamento existente no Monitoramento de
CondicOes para ambiente de manutencéo preditiva.

NORD®

DRIVESYSTEMS
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Monitoramento de condicoes para manutencao preditiva

PLC integrado

» Disponivel para todos os inversores de frequéncia e soft-starters » Acesso a parametros
NORD » Acesso a dados de ethernet industrial ou barramento de campo

» Executa funcdes proximas ao acionamento
» Inclui atuadores e sensores proximos ao acionamento

A arquitetura de software PLC adequada para a sua solucao

A

b
- I

e
1

Comando de Controle do : Controle do
acionamento processo ! processo

Comando de
acionamento

Controle do
processo

NORDCON APP

» Visualizagdo com base em painel de instrumentos,
para 0 monitoramento do acionamento e
diagnostico de erros

» Parametrizacdo com fungéo de ajuda e acesso
rapido aos parametros

» Funcao osciloscopio

Software NORDCON

» Parametrizacéo e programagcao facil de multiplos
acionamentos

» Editor PLC conforme 61131-3 com suporte de
texto estruturado (ST), lista de instrugoes (IL)
e biblioteca PLCopen Motion Control

» Acesso a multiplos eixos via Ethernet-Tunneling

14 | www.nord.com

» Realizagéo de funcGes especificas da aplicacdo

,-{ Monitoramento
=y " | do acionamento

\
\ Controle de
Y acionamento
|
\[  Controle do
Y processo

Inversores para instalag&o no painel elétrico NORDAC PRO

NORD®
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» A proxima geracdo de inversores para
instalacdo no painel elétrico

» Dimensdes compactas, conceito de

» Range de poténcias até 160 kW

» Montagem no painel elétrico
» P20

Inversores de frequéncia descentralizados NORDAC LINK

comunicacao e interface inovadora
e extremamente flexivel, capacidade
de expansdo funcional com modulos
opcionais

» O distribuidor de campo para a instalagéo
descentralizada flexivel
» Equipamento, funcéo e aplicacéo
i liviemente configuraveis

» Range de poténcias até 7,5 kW
» Montagem em campo
» IP55/IP66

Inversores de frequéncia descentralizados NORDAC FLEX

» Rdpido comissionamento através de
alta plugabilidade, intervengéo no
equipamento através de um interruptor
de manutencéo integrado e da
possibilidade de operagéo manual local

» O acionamento descentralizado com
possibilidade de instalaco flexivel

» Facil comissionamento e manutencao

» Range de poténcias até 22 kW
» Montagem na parede ou no motor
» IP55/1P66

Inversores de frequéncia descentralizados NORDAC BASE

através de plugabilidade abrangente bem
como facil transferéncia de parametros
através da memoria EEPROM

» Aversdo descentralizada econdmica para
tarefas de acionamento simples

» Range de poténcias até 2,2 kW

» Montagem na parede ou no motor
» IP55/1P66 /IP69K

ENGINEERED & MADE in I EEEEEE

GERMANY ===

» Baixos custos com instalagéo, bem como
um design robusto para uma montagem
simples fora do painel elétrico
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