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» Gtéwna siedziba i centrum technologiczne w Bargteheide pod
Hamburgiem

» Innowacyjne rozwigzania napedowe dla ponad
100 gatezi przemystu.

» 7 wiodacych technologicznie zaktadow
produkcyjnych wytwarza reduktory,
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systemow napedowych.

» NORD posiada 48 wiasnych oddziatéw w 36 krajach
i partnerow dystrybucyjnych w ponad 50 krajach.
Oferuja lokalne zaopatrzenie, centra montazowe, wsparcie
techniczne i obstuge klientow.

» Ponad 4700 pracownikéw na catym $wiecie tworzy
rozwigzania dostosowane do wymagan klientow.
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NORD DRIVESYSTEMS
Silnik synchroniczny o efektywnosci energetycznej IES+

NOWOSC Silnik o wysokiej efektywnosci IE5+
NORD dostarcza silniki synchroniczne IE5+ o mocach od 0,35 do 3,70 kW.

Silnik osigga swojg wysoka sprawnos¢, ktéra w niektérych przypadkach znacznie przewyzsza
klase efektywnosci IE5, w szerokim zakresie momentu obrotowego i dlatego jest optymalnie przy-
stosowany do ekonomicznej pracy w warunkach czesciowego obciagzenia.

Kompaktowy silnik IE5+ oferuje wysoka gestos¢ mocy w matej przestrzeni montazowej:

»  Nizsze koszty eksploatacji
- dzieki wysokowydajnym silnikom synchronicznym z technologig magneséw
trwatych

» Prosta i bardzo elastyczna kombinacja
- dzieki petnej kompatybilnosci z systemem modutowym NORD

» Uproszczone sterowanie aplikacjami
- dzieki prawie statej predkosci obrotowe;j silnika
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Nowa generacja silnikdw IE5+ umozliwia obnizenie kosztow eksploatac;ji:

4
4
4

Maksymalna efektywnosc¢ eksploatacji
Zmniejszony catkowity koszt posiadania (TCO) i szybki zwrot z inwestycji (ROI)

Redukcja liczby wariantéw mozliwa dzieki statemu momentowi obrotowemu w szerokim zakresie
predkosci obrotowych

Szczegdlna tatwosé czyszczenia, duza odpornos¢ na korozje dzieki gtadkiej i bezwentylatorowej
konstrukgji silnika

Idealnie dopasowane rozwigzanie systemowe w systemie modutowym NORD z przetwornica,
reduktorem i silnikiem

Kompaktowa i higieniczna konstrukcja zapewniajaca szeroki zakres zastosowan

Wiasciwosci:

4
4
4

Silnik synchroniczny z magnesami trwatymi (PMSM) najnowszej generagji
Zakres mocy od 0,35 kW do 3,70 kW

Mocowanie kotnierzowe IEC B14, mocowanie kotnierzowe IEC B5, mocowanie kotnierzowe NEMA C-face,
montaz bezposredni do wszystkich reduktorow NORD

Zakres predkosci obrotowej od 0 do 2400 obr/min

Opcjonalny enkoder przyrostowy i hamulec mechaniczny

Silnik synchroniczny NORD IE5+ Reduktor walcowo-stozkowy SK93072.1
Silnik synchroniczny IE5+ NORD

Dalsze informacje znajduja sie w:
rﬂ;&.‘ﬁg Katalog silnikow o g

Ulotka 59012 E Silniki asynchroniczne M7000 E

Instrukcja stosowania - PMSM -
Optymalizacja napedu AGO101
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NORD DRIVESYSTEMS
Informacje o silnikach

Normy i standardy Silniki NORD spetniaja wymagania norm serii IEC 60034 i innych norm:

Normy Silnikisynchroniczne  Silnikiasynchroniczne

IEC 60034-1, EN 60034-1 X X
IEC 60034-2-1, EN 60034-2-1
IEC 60034-5, EN 60034-5

IEC 60034-7, EN 60034-7

IEC 60034-8, EN 60034-8

IEC 60034-9, EN 60034-9

IEC 60034-11, EN 60034-11

IEC 60034-12, EN 60034-12

IEC 60034-14, EN 60034-14
IEC60034-18-41,EN60034-18-41
IEC 60034-30-1, EN 60034-30-1
IEC 60034-30-2, EN 60034-30-2 X
IEC 60072

EN 50347

NEMA MG1

UL 1004-1

UL 1004-6

ABNT NBR 17094-1
CSA-C22.2 No. 100

X X X X X

X X X X X X X X X X X X | X X

X | X X X X

Oznaczenie typu Wysokosc¢ osi: 71, 90
N = niewentylowany (TENV)  F = chtodzenie wtasne (TEFC)
Dtugosc pakietu 1.4 Kod zalezy od dtugosci

Liczba biegunéw

Opcja
71 N/ 1 /8 ..
Tabliczka R
. -
znamionowa ﬁ‘ﬂ c € @ @ 5
DRIVESYSTEMS i e 2
Type SK_ SON2/8 TF | xxx (YEAR)
3~ Mot. [No. wooooeol (serial number)
Th.Cl. 130(B) |IP 55 51 | iEceno3a  [in)
v OASY Hz kW |HP A cos g (min-1)% IE5
323 10 [ 15| 2] 300 0,92 | 2100] 94
U, 400460 Vv | vPwm |[cT[sF 1,0 [I5F / A
Ke 144 m¥min| KT 2,27 Hmfa| | e B,02 a
Rg 1,21 a |ud 20,5 mHlg 33,2 mH -
o
Getriebebau NORD Genbk & Co, KG, 22959 Bargtebeide [ GERMANY WLNOE Lo
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Nastepujace typy konstrukcji majg takie same wymiary:

» IMB5 = IMV1, IMV3
» IMB14 = IMV18,IMV19
IMB5/IMB14

IMV1/IMV18 IMV3/IMV19

Silniki mozna zamowic w wersji podstawowej i eksploatowac zgodnie z powyzszym
zestawieniem.

ﬁ)ﬂ’@
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Typy konstrukgji
zgodniezDIN EN 60034-7

Wersja uniwersalna

» W wersji zotworem odptywowym kondensatu (KB) nalezy podac pofozenie montazowe. A Poda¢ pofozenie montazowe

» W przypadku typow konstrukcji IM V1, IM V18 zalecamy wersje z daszkiem ochronnym (RD).

» W przypadku opcji z otworem odptywowym kondensatu (KB) i daszka ochronnego (RD)
nalezy skontaktowac sie z firma NORD.

» W przypadku motoreduktoréow nalezy przestrzega¢ oznaczonego potozenia montazowego

reduktora.
Pasowania
D, DA <30 j6 » Rowki wpustéw pasowanych + wpusty pasowane wg DIN 6885/1
' >30 ké » Otwory gwintowane DB + DC wg DIN 332/2
N <250 j6 » Przyporzadkowanie mocy, czopéw koricowych watu i kotnierzy
> 250 hé » Roéwnolegtos¢ wat / powierzchnia fapy; bicie promieniowe watu
H -0,5 » Bicie osiowe kotnierz / wat wg DIN EN 50347

Otwor odptywowy kondensatu

z daszkiem ochronnym
(RD)

Oznaczenia wymiaréow
zgodnie z

DIN EN 50347

www.nord.com | 5



NORD DRIVESYSTEMS
Informacje o silnikach

Potozenie skrzynki
zaciskowej
Wejscie kablowe

Typ silnika Wejscie kablowe
1xM25x 1,5

7N, 71F 2xM16x1,5
1xM25x1,5

90N, 50F 2xM16x1,5
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W poréwnaniu do silnikéw asynchronicznych eksploatac
ja silnikdbw synchronicznych wykazuje nastepujace réznice:

4

4

Brak zasilania z sieci
Silniki synchroniczne NORD mozna eksploatowa¢ wytacznie z przetwornica.

Obszar ostabienia pola

Silniki synchroniczne NORD nie moga pracowac w obszarze ostabienia pola lub moga
pracowac tylko w bardzo ograniczonym zakresie.

Przy obrocie magnesy trwate w wirniku indukuja napiecie w stojanie, ktére prze-
ciwdziata napieciu zaciskowemu. Indukowane napiecie jest proporcjonalne
do predkosci obrotowej silnika i zmniejsza napiecie zaciskowe powodujgce
przeptyw pradu. Zmniejsza to dostepny moment obrotowy silnika. Ponadto
istnieje ryzyko, np. w przypadku tadunkéw spadajacych z dzwignicy, ze wysokie
napiecia indukowane spowodowane przez wysokie predkosci obrotowe silnika
spowoduja uszkodzenie przetwornicy.

Funkcje przetwornicy
Niektore funkcje przetwornicy, takie jak np. hamowanie pragdem DC, nie sg dostepne.

Silniki NORD IE5 mozna eksploatowac ze wszystkimi przetwornicami czestotliwosci NORD.

v Vv Vv

4

NORDAC ON+
NORDAC FLEX
NORDAC LINK
NORDAC PRO

Nalezy przestrzegac pewnych ograniczen lub warunkéw brzegowych.

Moc przetwornicy czestotliwosci powinna by¢ maksymalnie o jeden poziom wyzsza niz moc zna-
mionowa silnika.

Praca w zamknietej petli jest mozliwa ze wszystkimi przetwornicami NORD. Podczas projektowania/
przyporzadkowania nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowy dobdr enkodera i odpowiedniego
interfejsu enkodera przetwornicy czestotliwosci.

Praca w otwartej petli jest mozliwa ze wszystkimi przetwornicami NORD od nastepujacych wersji
oprogramowania sprzetowego.

Oprogramowanie
NORDAC Urzadzenia sprzetoweotwartejpetli

NORDAC ON+ 1.2R5
NORDAC FLEX 2.3RO
NORDAC LINK 1.4R0
NORDAC PRO
SK5xxE 3.3R0
SK54xE 2.5R0
SK5xxP 1.3R3

Ponadto w trybie otwartej petli obowiagzujg nastepujace warunki brzegowe:

»

4

Moment obciazenia silnika nigdy nie powinien przekroczy¢ momentu znamionowego
silnika.

Czas rampy podczas przyspieszania lub zwalnianie nie powinien by¢ mniejszy niz 0,6
sekundy.

NORQ
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Tryby pracy

Praca z przetwornica
czestotliwosci
NORD

Przyporzadkowanie
mocy

Rodzaje regulacji
- tryb zamknietej petli

- tryb otwartej petli

My < My

Czas rampy
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NORD DRIVESYSTEMS
Informacje o silnikach

Rodzaje chtodzenia

Poziom drgan

Sity poprzeczne
i osiowe

tozyska
i uszczelnienie watu

Wymiana tozysk
tocznych

Stopnie ochrony
wg DIN EN 60034-5

8 | www.nord.com

Przeglad rodzajéw chtodzenia EN 60034-6

Nazwa Skrét angielski

IC410 Bez wentylatora TENV

IC411 Chtodzenie TEEC
wiasne

Silniki synchroniczne NORD sg wykonane zgodnie z poziomem drgarn A wg DIN EN 60034-14.

Dopuszczalne sity poprzeczne i osiowe dla silnikéw IEC / NEMA

Podane wartosci obowiagzuja dla obliczonej trwatosci tozysk Lh= 20 000 h przy pracy w zakresie 140
lub 160 Hz z silnikiem 8-biegunowym.

» FR=dopuszczalna sita poprzeczna przy FA=0
» FA =dopuszczalna sita osiowa przy FR =0

Typ silnika Fo IN] Fu IN]
71N, 71F 780 680
90N, 90F 1100 1000

tozyska toczne silnikbw NORD sg nasmarowane na caty okres eksploatacji. tozysko po stronie B jest
tozyskiem statym.

» Postronie A i B sa stosowane nasmarowane pierscienie uszczelniajace watu bez sprezyn.

» Dostepne s olejoszczelne silniki z r6znymi kotnierzami przeznaczone do bezposredniego
montazu do reduktora.

=L Instrukcja obstugi i konserwacji B1091/B5000.

Ochrona przed dotknieciem ruchomych i znajdujacych sie pod napieciem czesci oraz przed
wnikaniem obcych ciat statych, pytu i wody.

Stopien ochrony podaje sie za pomoca liter IP (International Protection) i dwoch cyfr (np. IP55).

Cyfra1 | Opis skrocony Objasnienie
5 Ochrona przed dotknieciem, Kompletna ochrona przed dotknieciem, pyt nie moze
ciatami obcymi, pytem przenika¢ w szkodliwej ilosci.
6 Ochrona przed dotknieciem, Kompletna ochrona przed dotknieciem.
ciatami obcymi, pytem Pyt nie moze przenikac.
Cyfra2 | Opis skrocony Objasnienie

Ochrona przed strumieniem wody ze wszystkich kierunkéw.
Woda nie moze przenikac¢ w szkodliwej ilosci.

Ochrona przed wzburzong wodga i silnym strumieniem
6 Ochrona przed woda wody ze wszystkich kierunkéw. Woda nie moze przenikac
w szkodliwej ilosci.

5 Ochrona przed woda




Emisja hatasu

Poziom ci$nienia akustycznego Ly, mierzy sie zgodnie z DIN EN ISO 3745/44 w komorze bezechowej
na biegu jatowym badanego obiektu. Powierzchnie pomiarowa Ls [dB] oblicza sie na podstawie
wymiaréw geometrycznych badanego obiektu.

Poziom mocy akustycznej Ly, okredla sie przez dodanie wartosci powierzchni pomiarowej do
poziomu ci$nienia akustycznego.

Podczas pracy z przetwornicg nalezy liczy¢ sie z nieco zwiekszong emisjg hatasu ze wzgledu na
brzeczenie magnetyczne lub gwizdy interferencyjne.

Silnik Lea [dba] Silnik Lo [dba]
71 N1/8 52 71F1/8 55
71 N2/8 52 71 F2/8 55
71 N3/8 52 71 F3/8 55
71 F4/8 55
90 N1/8 56 90 F1/8 57
90 N2/8 56 90 F2/8 57
90 N3/8 56 90 F3/8 57
90 F4/8 57

Temperatury uzwojenia i powierzchni
Przyrosty temperatur uzwojenia i powierzchni silnika do osiggniecia stanu ustalonego sa
przedstawione w ponizszej tabeli.

W przypadku innych warunkéw pracy (np. charakterystyka obcigzenia, warunki otoczenia)
charakterystyka temperaturowa silnikdw moze sie réznic.

Silnik Uzwojenie Powierzchnia
AT [K] AT [K]
71 N1/8 39 28
71 N2/8 46 37
71 N3/8 59 47
90 N1/8 44 29
90 N2/8 53 37
90 N3/8 58 45
71F1/8 27 12
71F2/8 28 15
71F3/8 31 16
71 F4/8 42 20
90 F1/8 25 10
90 F2/8 26 10
90 F3/8 33 13
90 F4/8 37 18

NORQ
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Poziom cisnienia akusty-
cznego Lea

Powierzchnia pomia-
rowa Ls

Poziom mocy akusty-
cznej Lwa
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NORD DRIVESYSTEMS
Informacje o silnikach

Szczegdlne warunki otoczenia

Klasa cieplna 130 (B)  Uzwojenia silnikow NORD IE5 sg wy konane zgodnie z klasg izolacji 130 (B). W przypadku
temperatur powietrza chtodzacego do 40°C i wysokosci instalacji do 1000 m maksymalny
dopuszczalny wzrost temperatury wynosi 90 K.

Temperaturaotoczenia  Maksymalna dopuszczalna temperatura uzwojenia wynosi 130°C. Zintegrowane zabezpieczenie
<-20°Club > 40°C termiczne ma odpowiednie parametry.

W przypadku temperatur chtodzenia < -20°C lub > 40°C moga by¢ konieczne modyfikacje
techniczne silnika. Rodzaj modyfikacji zalezy od konkretnego zastosowania.

Certyﬁ katy Silniki NORD moga by¢ stosowane w kazdym kraju na $wiecie.
i dopuszczenia Mozna uwzgledni¢ lokalne prawa, przepisy i indywidualne wymagania dotyczace dostepu do
rynku.

NORD publikuje przeglad globalnych przepiséw na stronie: https://info.nord.com/efficiency-regu-

lations-motor

Silniki synchroniczne NORD IE5+ spetniajg wymagania lub sa certyfikowane zgodnie z:

Europa (UE), Szwajcaria, Turcja

Zjednoczone Krélestwo

Unia Euroazjatycka

Ukraina

Maroko

USA

Kanada

Chiny

ce C€
UKCA UK
CA
enc 1l
UATR @
cMIM ©

uL c@us
CSA

CCC&CEL
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NORD DRIVESYSTEMS
Opcje silnikow

Zabezpieczenie
termiczne silnika
(TF)

Temperatura
zadziatania

A

12 | www.nord.com

Opcje silnika dostepne dla serii silnikéw IE5+ PMSM 0,35 - 4,00 kW

Oznaczenieskrotowe  Opis TEFC TENV
TF Czujnik temperatury, termistor PTC X X
IP66 Stopien ochrony IP66 X X
IP69K Stopien ochrony IP69K X
BRE Hamulec postojowy X
BRE HL Hamulec postojowy z recznym luzowaniem

- oo M, 21, ST X x
iy S S
FKM Pierscien uszczelniajacy wat w wersji FKM X X
MGz Enkoder magnetyczny ze $ciezky zerowa

Dokonanie prawidtowego doboru silnika pozwala chroni¢ go przed przegrzaniem ze wzgledu na
zastosowanie lub warunki otoczenia. Czynnikami, ktére moga prowadzi¢ do przegrzania silnika s
np.

przecigzenie

wysokie temperatury otoczenia

ograniczony doptyw powietrza chtodzacego

mata predkos¢ obrotowa silnika na skutek pracy z przetwornica

v v v Vv

Silniki NORD IE5+ sg wyposazone w termiczne zabezpieczenie silnika.
TF = Czujnik temperatury (termistor PTC)

Czujnikistuza do bezposredniego monitorowania temperatury uzwojen przy petnym wykorzystaniu
mocy silnika.

3 (po jednym na przewdd) potaczone szeregowo czujniki temperatury TF s umieszczone w
najcieplejszych punktach uzwojen. Sa one podtaczone do 2 zaciskédw w skrzynce zaciskowe;j.

Czujnik temperatury zwieksza skokowo swoja rezystancje po osiggnieciu znamionowej
temperatury zadziatania (NAT) prawie 10 razy.

»  135°C napiecie maks. 30V zaciski TP1 + TP2

Termistorowyczujniktemperaturymozespetniaéswojafunkcjeochronnatylkopopodtaczeniudourzadzenia
wyzwalajacego!
Urzadzenie wyzwalajace analizuje zwigkszenie rezystancji i wytagcza naped.



Nowoczes ne aplikacje napedowe czesto wymagaja sprzezenia zwrotnego sygnatu predkosci
obrotowej. Z tego wzgledu s3 z reguty stosowane enkodery przyrostowe, ktére jako czujniki
pomiarowe przeksztatcaja ruch obrotowy na sygnaty elektryczne.

Sygnaty te sg odczytywane i przetwarzane przez przetwornice czestotliwosci lub inne urzadzenia

regulujace.

Enkoder przyrostowy silnika IE5+ dziata na zasadzie magnetycznej. Enkoder skfada sie z dwdch
elementéw: kota magnetycznego osadzonego na wale silnika i ptytki czujnika.

Wbudowany uktad elektroniczny przeksztatca sygnaty pomiarowe na cyfrowy sygnat prostokatny
zgodnie z logika TTL lub HTL.

W potaczeniu z przetwornicami czestotliwosci NORD mozna spetnié nastepujace

wymagania:

» Regulacja predkosci obrotowej w duzym zakresie regulacji

» Duza doktadnos¢ predkosci obrotowej, niezalezna od obcigzenia

»  Sterowanie pracg synchroniczna

» Sterowanie pozycjonowaniem

»  Wysoki moment rozruchowy

»  Wysokie rezerwy przecigzeniowe
Typ Wersja Napieciezasilajagce  Rozdzielczos¢ Przytacze
1G6P5 RS485 10...30VDC  Wyjsciecyfrowepozydji M12/ 5-styk.

i predkosciobrotowej

1G61P8 TTL 10...30V DC 2048 ppr M12 / 8-styk.
1G62P5 HTL 10...30V DC 2048 ppr M12 / 5-styk.
1G62P8 HTL 10...30V DC 2048 ppr M12 / 8-styk.
MGZ HTL 8...35V DC 1024 ppr Kabel

NORQ
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Enkoder

Enkoderprzyrostowy
(IG/MG)
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NORD DRIVESYSTEMS
Opcje silnikow

Montaz enkodera
przyrostowego IG

Konfiguracjaprzytaczy
IG

Montaz enkodera
przyrostowego MGZ

Konfiguracjaprzytaczy
MGZ

14 | www.nord.com

Enkoder rzyrostowy jest catkowicie wbudowany w korpus silnika i mozna go stosowaé we
wszystkich wariantach silnika IE5+. Montaz na silniku catkowicie chroni system enkodera przed
czynnikami zewnetrznymi.

Podtaczenie elektryczne odbywa sie za pomoca wtyku kotnierzowego w skrzynce zaciskowej
silnika. W zaleznosci od wariantu enkodera sg dostepne wtyki z 5 lub 8 stykami. Na zamdwienie
moze zosta¢ dostarczony odpowiedni kabel sygnatowy.

W przypadku przetwornicy czestotliwosci zamontowanej na silniku enkoder przyrostowy jest
bezposrednio podiaczony do przetwornicy czestotliwosci i nie jest wyposazony we wtyk.

Sygnat IG6P5 1G62P5 IG61P8, 1G62P8
Styk Kolor lic Styk Kolor lic Styk Kolor lic
ov 3 niebieski 3 niebieski 1 biaty
+V 1 brazowy 1 brazowy 2 brazowy
A+ 4 czarny 3 zielony
A\ 4 26Mty
B+ 2 biaty 5 szary
B\ 6 rézowy
N+ 5 szary 7 niebieski
N\ 8 czerwony
RS485A 2 biaty
RS485B 4 czarny
4 3 4 3 6 4
7 3
] = 2 1 o 2 ) £ )

Sruba magnetyczna i czujnik znajduja sie pod ostong silnika.

Sygnat MGZ

Kolor lic
GND czarny
Up czerwony
Kanat A brazowy
Kanat B pomaranczowy
Kanat C zielony
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Silniki IE5+ moga by¢ dostarczone na zamowienie réwniez ze ztagczem silnikowym. Z’rqcze silnikowe
Standardowo sa dostepne nastepujace ztacza silnikowe: (MS)

» Ztacze silnikowe MS21 (HAN Q8)
» Ztacze silnikowe MS31/MS32 (HAN 10E)
» Zfgcze silnikowe MSR / MSR VA
Ztacza silnikowe s3 dostarczane bez wtyku wspotpracujagcego i sa zabezpieczone przed

zanieczyszczeniem za pomoca kotpakaochronnego.Nazaméwienie sa réwniez dostepne odpowiednie
wtyki wspotpracujace.

2 Kerbstifl als Schulz var Vervechslung
Grooved pin as profection fro ms1ak

€]
Ztacze silnikowe MS21 4

o
o
@ o
—

6 B
o

hermsts

reme (:s) 1 broke (AT) . q .
Wityk: HAN Q8 =~ ’

Liczba zestykéw: 8-styk.
Prad: 16 A maks.
Napiecie: 500V maks.
(600 V maks. zgodnie z UL/CSA)
Klatkowy zacisk sprezynowy

o123

[
Gleichspannungsversorgung

0C voltage supply of the br ’

[® i

e

Ztacze silnikowe MS31/32/31E/32E .
Wiyk: HAN 10 ES/HAN ESS et oo e
Liczba zestykow: 10-styk.
Prad: 16 A maks.
Napiecie: 500V maks.
(600 V maks.zgodnie z UL/CSA)

Klatkowy zacisk sprezynowy z ochrong EMC

Ztacza silnikowe MS31E i MS32E nadaja sie do zastosowan o zwiekszonej kompatybilnosci
elektromagnetycznej (ochrona EMC).

Zfacze silnikowe MSR/MSR VA

Wtyk: Gwint wkrecany silnika M20 x 1,5
z gwintem fgczacym M25 x 1,5
Liczba zestykéw: 8-styk. (4 + 3+ PE)
Prad: 28 A maks.
Napiecie: 600 V maks. Wersja VA
Opcjonalnie dostepne w wersji ze stali szlachetnej (VA).
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Opcje silnikow

Hamulce (BRE)
Przyporzadkowanie

Wiasciwosci
hamulcow

Sterowaniehamulcem

SK EBGR-1

16 | www.nord.com

Silnik BRE 2,5 BRE 5 BRE 7.5 BRE 10 BRE 20
[Nm] [Nm] [Nm] [Nm]
71N1/8 X *
71N2/8 X
71N3/8 X
90N1/8 X *
90N2/8 X *
90N3/8 X *
71F1/8 X * *
71F2/8 X *
71F3/8 X
71F4/8
90F1/8 X *
90F2/8 X *
90F3/8 X
90F4/8 X
Ciezar [kq] 2,0 2,0 2,0 35 35
J[10° kgm?] 0,015 0,015 0,015 0,045 0,173

* alternatywnie

Wiasciwos¢ Wartosc Uwagi

Maksymalna predkos¢ obrotowa 6000 obr/min

Praca tar cia na zatrzymanie 3000 nastep nie regeneracja przez proste
awaryjne hamowanie
Czestotli wosc przetaczen przy . nastep nie zmniejsza sie maksymalna
1500 J 100 przefaczen/h praca tarcia
wersja TENV (hamulec znajduje sie w
. IP20 .
Stopien ochrony P66 korpusie)
wersja TEFC
Sterowanie przez PWM mozliwe
Napiecie przytaczeniowe 24VDC, 180VDC, 205 VDC
Reczne luzowanie HL tylko dla wersji TEFC

Do sterowania hamulcami jest wymagana przetwornica z odpowiednim prostownikiem.

W przypadku silnikéw IE5+ nie jest dostepny prostownik wbudowany w skrzynke zaciskowa silni-
ka. Alternaty wnie mozna uzy¢ prostownika w szafie sterowniczej. NORD oferuje odpowiedni pro-
stownik SK EBGR-1. Dalsze informacje techniczne dotyczace prostownika znajduja sie na stronie
internetowej firmy NORD.



Dobér hamulca

Dobér standardowej kombinacji silnika i hamulca zgodnie z informacjami po lewej stronie na-
lezy zapewni¢ poprzez staranne projektowanie! Moment hamowania nalezy okresli¢ zgodnie z
wymaganiami wynikajacymi z zastosowania.

Podczas projektowania napedéw nalezy uwzgledni¢ m.in. moment wymagany przez aplika-
cje, a takze moment silnika. W razie potrzeby nalezy znacznie zredukowa¢ moment hamowania,
aby podczas hamowania duzych mas ruchomych nie doszto do przecigzenia reduktora.

Hamulec postojowy « Hamulec roboczy - Hamulec awaryjny

4

Réznica miedzy ,hamulcem postojowym’, ,hamulcem roboczym” i, hamulcem awaryjnym” wynika
z rodzaju zastosowania.

Hamulec postojowy zapobiega uruchomieniu mechanizmu napedowego, ktéry znajduje sie
w bezruchu lub prawie w bezruchu.

Hamulec, ktéry wykonat znaczng prace tarcia, jest nazywany hamulcem roboczym. Nalezy
okresli¢ prace tarcia i czestotliwos¢ przetaczen oraz uwzgledniaé podczas doboru hamulca.

Funkcje awaryjna hamulca stanowi jednorazowe zahamowanie bardzo duzej masy przy obciazeniu
hamulca odpowiednio duzg energia.

W tym przypadku dobdr hamulca musi opiera¢ sie na maksymalnej dopuszczalnej pracy tarcia
kazdego hamowania.

Przykfady zastosowan hamulca postojowego i hamulca roboczego

Przysp ieszanie i zwalnianie w aplikacji jest sterowane przez przetwornice czestotliwosci, a
mechaniczny hamulec sprezynowy jest uruchamiany dopiero po zatrzymaniu aplikacji.
Hamulec stuzy jedynie do,przytrzymywania” aplikacji (w pozycji parkowania) i nie wykonuje
pracy tarcia, a w konsekwencji rowniez kondycjonowania powierzchni ciernych. Tylko w
przypadku zatrzymania awaryjnego lub zaniku zasilania jest wykonywana praca tarcia.

Motoreduktor jest zasilany bezposrednio z lokalnego Zrédta zasilania. Aby spowolni¢ aplikacje,
mechaniczny hamulec sprezynowy musi wytworzy¢ moment hamowania, a tym samym wykona¢
prace tarcia.

Ciagta praca tarcia zapewnia kondycjonowanie par ciernych. Nalezy pamieta¢ o zapewnieniu

efektywnego odprowadzania ciepta powstajagcego w wyniku tarcia. Hamulec roboczy stuzy rowniez
do,przytrzymywania” aplikacji (w pozycji parkowania).

NORQ

DRIVESYSTEMS

Okreslanie
momentu
hamowania

A

Hamulec postojowy
Hamulec roboczy

Hamulec awaryjny

Hamulec postojowy

- Pozycja parkowania

Hamulec roboczy

- Pozycja parkowania
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Parametry silnikow IE5+

Parametry
silnika 400V

18 | www.nord.com

Wielkos¢ MN PN PN NN I Imax N J M Mmax KT KE
silnika 400V 400V
[Nm] kW] [hp]  [obr/min] [A] [A] [%] [kgmz] [ka] [Nm] [Nm/A]  [mV/obr/min]

71 N1/8 16 035 04 2100 0,76 1,52 89,10  0,00019 4,90 3,20 2,11 143
71N2/8 32 070 095 2100 145 290 9250 000038 600 640 2,21 144
71 N3/8 48 105 140 2100 2,14 4728 93,60  0,00057 7,00 9,60 2,24 144
90N1/8 50 1,90 150 2100 210 420 9400 000090 10,00 10,00 2,38 145
90 N2/8 6,8 150 200 2100 3,01 6,02 94,00 0,00110 10,80 13,64 2,27 145
90N3/8 10,0 220 300 2100 4,35 8,70 94,60 0,00176 13,20 20,00 2,30 142
71F1/8 20 050 067 2400 1,12 2,23 89,10  0,00019 7,00 4,00 1,79 125
71 F2/8 40 1,00 1,35 2400 2,11 4,22 92,50  0,00038 7,50 8,00 1,90 129
71F3/8 6,0 150 200 2400 3,07 6,15 93,20  0,00057 8,00 12,00 1,95 127
71 F4/8 88 220 300 2400 4,67 9,34 94,40 0,00081 950 17,60 1,88 127
90 F1/8 6,0 150 200 2400 2,95 5,90 94,00 0,00090 10,00 12,00 2,03 130
90 F2/8 88 220 300 2400 4,29 8,59 94,20 0,00132 10,80 17,60 2,05 129
90 F3/8 11,9 3,00 4,00 2400 572 11,44 95,20 0,00176 13,80 23,80 2,08 127
90 F4/8 14,7 370 500 2400 7,26 14,52 95,30  0,00220 15,60 29,40 2,02 136




Wielkos¢ MN PN PN NN I Imax N J M Mmax KT KE
silnika 230V 230V
[INm]  [kW]  [hp] [obr/min]  [A] Al [%] [kgm2] [kal [INm]  [Nm/A] [mV/obr/min]
71 N1/8 1,6 035 046 2100 1,45 2,90 89,90 0,00019 4,90 3,20 1,10 89
71N2/8 32 070 095 2100 270 541 9290 000038 600 640 1,18 86
71 N3/8 4,8 1,05 1,40 2100 4,03 8,07 93,50 0,00057 7,00 9,60 1,19 87
90N1/8 50 1,0 150 2100 4712 824 9400 000090 10,00 10,00 1,21 87
90 N2/8 6,8 1,50 2,00 2100 520 10,40 94,00 0,00110 10,80 13,60 1,31 88
90 N3/8 10,0 2,20 300 2100 7,54 1510 93,10 0,00176 13,20 20,00 1,33 86
71F1/8 2,0 050 0,67 2400 1,88 3,75 88,50 0,00019 7,00 4,00 1,07 76
71 F2/8 4,0 1,00 1,35 2400 3,54 7,09 9210 0,00038 7,50 8,00 1,13 7
71 F3/8 6,0 1,50 2,00 2400 515 10,31 92,80 0,00057 8,00 12,00 1,16 76
71 F4/8 8,8 2,20 300 2400 7,78 1557 9390 0,00081 950 17,60 1,13 77
90 F1/8 6,0 1,50 2,00 2400 4,87 9,74 9250 0,00090 10,00 12,00 1,23 76
90 F2/8 8,8 2,20 300 2400 7,24 1448 92,80 0,00132 10,80 17,60 1,22 77
90F3/8 119 3,00 4,00 2400 942 18,85 9360 0,00176 13,80 23,80 1,26 77
90 F4/8 147 3,70 500 2400 12,38 24,77 9420 0,00220 15,60 29,40 1,19 78
Silnik Mo/My

71 N1/8 0,90

71 Fx/8 0,65

90 Nx/8 0,85

90 Fx/8 0,60

Moment trzymajacy jest stale dostepny.

NORQ
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Parametry
silnika 230V

Moment
trzymajacy
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Charakterystyki silnikow IE5+
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71 N1/8 400V

Maximum torque vs. speed, T1IN1/8, 2100 rpm

Torgue - short time
Current - short time
3.5 — — 51 duty torgue (*)
— — 51 duty current (%)

25T

15F

Torgue [Nm], Current [A]
M3

0.5

0 | 1 1 | 1 1

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Speed [rpm]

71 N2/8 400V

3500

Maximum torque vs. speed, 71N2/8, 2100 rpm

Torgue - short time
Current - short time
ir — — 351 duty torque (*}
— — 51 duty current (%}

Torgue [Nm], Current [A]
.

0 I | I | I I

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Speed [rpm]

3500
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71 N3/8 400V

Maximum torque vs. speed, 71N3/8, 2100 rpm

1
Targue - short time
10 — Current - short time
— — 51 duty torque (*)
gt — — 51 duty current (%}
< 8f i
5
Q 61 ]
E S o e e e e e e N
k]
% 4
[=]
= 3r N
2 —_—t -
1F i
D i i i Il i i i
1] 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Speed [rpm]
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Charakterystyki silnikow IE5+

71 F1/8 400V

Maximum torque vs. speed, 7T1F1/8, 2400 rpm

> Torgue - short time
a5t Current - short time
— — 51 duty torgue (*}
4 — — 51 duty current (%)
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T

Torgue [Nm], Current [A]
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0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Speed [rpm]

71 F2/8 400V

Maximum torque vs. speed, 71F2/8, 2400 rpm

9
Torque - short time
Current - short time
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— — 51 duty current (*)
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71 F3/8 400V

Maximum torque vs. speed, 71F3/8, 2400 rpm

14
Targue - short time
— Current - short time
12 — — 51 duty torque (*)
— — 51 duty current (%}
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71 F4/8 400V
Maximum torque vs. speed, 71F4/8, 2400 rpm
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Charakterystyki silnikow IE5+

90 N1/8 400V

Maximum torque vs. speed, 90N1/8, 2100 rpm

11
Torque - short time
10 Current - short time
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g F — — 51 duty current (%}
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90 N2/8 400V

Maximum torque vs. speed, 90N2/8, 2100 rpm
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90 N3/8 400V

Maximum torque vs. speed, 90N3/8, 2100 rpm
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Charakterystyki silnikow IE5+

90 F1/8 400V

14

Maximum torque vs. speed, 90F1/8, 2400 rpm
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90 F2/8 400V

20
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90 F3/8 400V

25

— 20

Maximum torque vs. speed, 90F3/8, 2400 rpm
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71 Nx/8

IEC B5

Typ

AC

AD

DB

7INx/8 | 11165 130 200 11 4,0

125

121

19

M6

21,5

Wszystkie dane w mm, o ile nie zaznaczono inaczej.

28 | www.nord.com



ﬁQRD@

DRIVESYSTEMS

IEC B5 BRE

M6 40 32

19

21,5

AG  HH
55

AD

AC

40 105

274

121 105

125

165 130 200 11 4,0

11

Typ

71Nx/8
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71 Nx/8

IEC B14

LE
GA
bk
Typ UL
M T |AC AD AG HH L LE L |D DB E EB GA
7IN8 | 100 80 120 M5 30 | 125 121 105 55 228 40 105 | 19 M6 40 32 215

Wszystkie dane w mm, o ile nie zaznaczono inaczej.
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IEC B14 BRE

HH

e

"

Y=

SIS

M6 40 32

19

21,5

AG  HH
55

AD

AC

40 105

274

121 1056

125

3,0

80 120 M6x15

100

Typ

71Nx/8
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71 Nx/8

NEMA C-face

@P
Lo
an
A

I
e

Typ

A M N S T AC AD AG HH L LE LL D DB E E2 BB F GA

7IN/8 | 11 1492 1143 165 M6x15 4,0 | 125 121 105 55 236 476 105 |1587 M6 476 15 429 476 179

Wszystkie dane w mm, o ile nie zaznaczono inaczej.
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DRIVESYSTEMS

NEMA C-face BRE

£

Typ

A M N P S T AC AD AG HH L LE LL D DB E E2 BB F GA

7IN/8 | 11 1492 1143 165 M6x15 4,0 | 125 121 105 55 281 476 105 |1587 M6 476 15 429 476 179
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71 Fx/8

IEC B5
L
DB E T LA AG
HH LL
—\—— | — 4% @S —
I N | ] . L [m]
EB <
EEmi=1—
GA
T (NN
LE *@
Typ

71F1/8, 71F2/8

71F3/8 11 165 130 200 11 40| 132 121 105 54 285 40 105|199 M6 40 32 6 215

71F4/8 11 1656 130 200 14 40| 132 121 105 36 312 40 105|199 M6 40 32 6 215

Wszystkie dane w mm, o ile nie zaznaczono inaczej.
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IEC B5 BRE

DB E LA AG
HH LL
e
4 x @S —
I N | ] [m]
EB <
D - O
SRSER S === S
GA
T ‘
LE <
Typ
LA M N P S T |AC AD AG HH L LE LL| D DB E EB F GA
;12;2’719/8 11 165 130 200 11 4,0 | 132 121 105 54 322 40 105 | 19 M6 40 32 6 215
71F4/8 11 165 130 200 14 40 |132 121 105 36 349 40 105| 19 M6 40 32 6 215
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71 Fx/8

IEC B14
L
E
DB HH LL AG
—\— =
| |
Z O O
588 Y=|— - - -1 &
T GA
LE w
©
Typ
M N P S T |AC AD AG HH L LE LL| D DB E EB GA
;gﬁ 7281 400 80 120 Mex15 30 | 132 121 105 54 285 40 105 | 19 M6 40 32 215
71F4/8 100 89 120 Méx15 30 | 132 121 105 36 312 40 105| 19 M6 40 32 215

Wszystkie dane w mm, o ile nie zaznaczono inaczej.
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IEC B14 BRE

AG

oOe

HH

EB

@»

LE

DB

M6 40 32 6 215

19

M6 40 32 6

19

21,5

AD AG HH

AC

105

105

M6x15 3,0 [ 132 121 105 54 322 40

80 120

100

89 120

100

Mex15 3,0 [ 132 121 105 36 312 40

Typ

71F1/8, 71F2/8

71F3/8
71F4/8
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71 Fx/8

NEMA C-face
L
E LA
HH LL AG
DB EB
4x 05
L] 2
SIS g'F | ——— L ]2
Q
I
T GA<
LE N
Typ
LA M N P S T AC AD AG HH L LE LL D DB E EB F GA
;1:;13;2 T1F2/8 11 149,2 1143 165,1 3/8-16 4,1 | 132 121 105 54 293 476 105 |15875 M6 476 429 4,76 17,9
71F4/8 11 1492 114,3 1651 3/8-16 4,1 | 132 121 105 54 320 47,6 105 [15875 M6 47,6 429 476 179

Wszystkie dane w mm, o ile nie zaznaczono inaczej.
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NEMA C-face BRE

L
E LA
T AG
4x S
] 2
R = II=— . Lo
Q
I
. o
LE
Typ
A M N P S T |AC AD AG HH L LE LL| D DB E EB F GA
;];jg TIF28 1 11 1492 1143 1651 3/8-16 41 | 132 121 105 54 330 476 10515875 M6 47,6 429 476 17.9
71F4/8 11 1492 1143 1651 3/8-16 41 | 132 121 105 54 357 47.6 105 |15875 M6 47.6 429 476 17.9
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90 Nx/8

IEC B5

HHE
I Gh
T LL
LE | )
Typ
A M N P S T | AC AD AG LE L | D DB E EB GA
9ONx/8 | 16 215 180 250 14 40 | 155 136 105 36 282 60 105 | 28 M10 60 50 31

Wszystkie dane w mm, o ile nie zaznaczono inaczej.
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IEC B5 BRE

=

R, |

OX:

Typ

LA M N P S T AC  AD AG HH L LE LL D DB E EB F GA

90Nx/8 | 16 215 180 250 14 40 | 155 136 105 36 337 60 105 | 28 M10 60 50 8 31
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90 Nx/8

IEC B14
L
E HH LL
% |6 O]
ﬁ |
& & E
@T
LE
GA
[,
Y
e
Typ L ¥
M N p S T AC AD AG HH L LE LL D DB E EB GA
90Nx/8 130 110 160 M8x15 4,0 155 136 105 36 283 60 105 28 M10 60 50 31

Wszystkie dane w mm, o ile nie zaznaczono inaczej.
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IEC B14 BRE

HH

"

&|EE

31

M10 60 50

28

AD  AG HH
36

136

AC

336 60 105

105

1565

110 160 M8x15 4,0

130

Typ

90Nx/8
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90 Nx/8

NEMA C-face
L
E LA
HH LL
AG
DB E2| EB
@ 4x @S
] [ 2
olzal T — ] <
SUSHSTHE — S
= I
T GA N
LE N
D
Typ
AN M N P S T |AC A AG HH L LFE WLL| D DB E EB F GA
9ONX/8 | 10 1842 216 2286 3/8-16 6,4 | 162 121 105 44 301 70 1105|2857 Mi0 70 57,2 6,35 314

Wszystkie dane w mm, o ile nie zaznaczono inacze;j.
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NEMA C-face BRE

L
E LA
HH  LL
AG
DB E2| EB
oCe
L] |
oz ary Q
SIS = S
0 |
GA
T w
LE N
¥

Typ

LA M N P S T AC  AD AG HH L LE LL D DB E EB F GA

90Nx/8 | 10 1842 216 2286 3/8-16 64 | 162 121 105 44 354 70 1105|2857 M10 70 572 635 314
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90 Fx/8

GAC

IEC B5
L
DB E_ LA
[
HH L
EB i )
ol Z O — | F/F/——
Q| Q| & e
T ‘
LE <
Typ

4 x @S

AG

LE LL

90F1/8, 90F2/8 | 16 215 180 250 14 40

60 105

286 M10 60 50 8

90F3/8, 90F4/8 | 16 215 180 250 14 40

60 105

286 M10 60 50 8

Wszystkie dane w mm, o ile nie zaznaczono inaczej.
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IEC B5 BRE
L
DB E rLA AG
HH LL
“D 4x @S —_——
EB 2
A = (R ————— 2
|
|
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T [N
LE @

Typ

LA M N P S T | AC AD AG HH L LE LL D DB E EB F GA

90F1/8, 90F2/8 | 16 215 180 250 14 40 |162 136 105 36 371 60 105 | 28 M10 60 50 8 31

90F3/8, 90F4/8 | 16 215 180 250 14 40 |162 136 105 36 411 60 105 | 28 M10 60 50 8 31
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90 Fx/8

IEC B14
L
E
DB HH LL AG
&g
~= o
JHERE= —— g
T GA
LE w
©)
Typ
M N p S T AC AD AG HH L LE LL D DB E EB GA
90F1/8, 90F2/8 | 130 110 160 M8x15 4,0 | 162 136 105 36 318 60 105 28  M10 60 50 31
90F3/8, 90F4/8 | 130 110 160 M8x15 4,0 | 162 136 105 36 358 60 105 28  M10 60 50 31

Wszystkie dane w mm, o ile nie zaznaczono inaczej.
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IEC B14 BRE
L
E
DB HH LL AG
oOe
\ | EB
ol =z o ‘ ‘ Q
s 8 == S
T GA
LE W
©
Typ
M N P S T AC AD AG HH L LE LL D DB E EB F GA

90F1/8, 90F2/8 | 130 110 160 M8x15 4,0 | 162 136 105 36 371 60 105 | 28 M10 60 50 8 31

90F3/8, 90F4/8 | 130 110 160 M8x15 4,0 | 162 136 105 36 411 60 105 | 28 MI0 60 50 8 31
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90 Fx/8

NEMA C-face
L
E LA
HH LL AG
DB EB
4x 05
L] 2
SIS g'F — I YV—"—= A
[
I
T GA N
LE N
Typ
LA M N P S T AC AD AG HH L LE LL D DB E EB F GA
90F1/8, 90F2/8 | 10 184,2 2159 2286 3/8-16 6,4 | 162 121 105 44 336 70 105 |28,57 M10 70 572 6,35 31,4
90F3/8, 90F4/8 | 10 184,2 2159 2286 3/8-16 6,4 | 162 121 105 44 376 70 105 (28,57 M10 70 572 6,35 31,4

Wszystkie dane w mm, o ile nie zaznaczono inaczej.
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NEMA C-face BRE

L
E LA
[HH LL AS
4x @S
] 2
& 3 gf I e
I
. GA .
LE @

Typ

LA M N P S T|AC AD AG HH L LE LL D DB E EB F GA

90F1/8, 90F2/8 | 10 1842 2159 2286 3/8-16 64 | 162 121 105 44 389 70 105|2857 M10 70 572 635 314

90F3/8, 90F4/8 | 10 1842 2159 2286 3/8-16 64 | 162 121 105 44 429 70 105|2857 MI10 70 572 635 314
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Wyciag z programu firmy NORD’

G1000 State predkosci obrotowe
Korpus jednoczesciowy 50 / 60 Hz
m Motoreduktory walcowe NORDBLOC.1
m Motoreduktory walcowe
m Motoreduktory walcowe w korpusie ptaskim
m Motoreduktory walcowo-stozkowe
m Motoreduktory walcowo-slimakowe

G4014 Wariatory elektroniczne

m Motoreduktory walcowe NORDBLOC.1

= Motoreduktory walcowe

= Motoreduktory walcowe w korpusie ptaskim
m Motoreduktory walcowo-stozkowe

m Motoreduktory walcowo-$limakowe

G1050 Reduktory przemystowe MAXXDRIVE ®
Korpus jednoczesciowy 50 / 60 Hz

m Reduktory walcowe
m Reduktory walcowo-stozkowe

G1035 Reduktory slimakowe UNIVERSAL
m Sli SMI

F3018_E3000 Przetwornice czestotliwosci SK 180E
F3020_E3000 Przetwornice czestotliwosci SK 200E

F3060_E3000 NORDAC PRO
Przetwornice czestotliwosci SK 500P




DE

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Getriebebau-Nord-Str. 1

22941 Bargteheide, Deutschland
T:4+494532/2890

F: +49 4532 /2892253
info@nord.com

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group PL-MS5000 nr art.: 6003607 /4822a



