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1 Introduccidén
1.1 Informacién general
1.1.1 Documentacién
Denominacion: BU 0255
Numero de material 6072562
Serie: Protocolo CTT2 ASi para variadores de frecuencia de

la serie

NORDAC LINK (SK 270E-FDS y SK 280E-FDS)

1.1.2 Historial de documentos

Edicion Numero de Version de Observaciones
pedido software
BU 0255, 6072562/ 2717 V1.1R2 «  Primera edicion
Julio de 2017
BU 0255, 6072562/ 3920 V1.3 R0 Entre otros
Septiembre  de « Correcciones generales
2020

1.1.3 Mencidn sobre la propiedad intelectual

Como parte del equipo o de las funciones aqui descritos, el documento debe ponerse a disposicion de
todos los usuarios de forma apropiada.

Queda prohibida cualquier adaptacion o modificacion del documento.

Editor

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Getriebebau-Nord-Stralle 1 « 22941 Bargteheide, Germany ¢ http://www.nord.com/
Teléfono +49 (0) 45 32/ 289-0 e Fax +49 (0) 45 32 / 289-2253

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group
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DRIVESYSTEMS 1 Introduccioén

1.1.4 Sobre el presente manual

El presente manual le ayudara a usar y aplicar la transferencia de datos ampliada en los equipos
descentralizados NORDAC LINK de las series SK 270E-FDS y SK 280E-FDS del Grupo NORD
DRIVESYSTEMS en un sistema de bus de campo ASi. Esta dirigido a electricistas especializados
capaces de proyectar, instalar y montar el sistema de bus de campo (L apartado 2.2 "Seleccién y
cualificacion del personal"). La informacion contenida en el presente manual presupone que los
electricistas especializados a los que se encarga el trabajo conocen la tecnologia del sistema de bus
de campo y los controladores légicos programables el (PLC).

El presente manual solo incluye informacién y descripciones de los equipos descentralizados del Grupo
NORD DRIVESYSTEMS. No incluye descripcion alguna sobre el control y el respectivo software de
configuracién de otros fabricantes.

1.2 Documentacioén adicional obligatoria

El presente manual solo es valido junto con el manual de instrucciones del variador de frecuencia
instalado. Solo con estos documentos se dispondra de toda la informacién necesaria para una
integracion segura de la interfaz ASi integrada en un sistema de bus de campo. Encontrara una lista de
los documentos en el apartado 7.3 "Documentos y software".

1.3 Convenciones de representacion
1.3.1 Indicaciones de advertencia

Las indicaciones de advertencia para la seguridad de los usuarios y de las interfaces de bus estan
marcadas como sigue:

A PELIGRO

Esta indicacién de advertencia advierte de un peligro de lesiones personales que causa lesiones graves o
provoca la muerte.

ADVERTENCIA

Esta indicacion de advertencia advierte de un peligro de lesiones personales que puede causar lesiones graves
0 provocar la muerte.

PRECAUCION

Esta indicacion de advertencia advierte de un peligro de lesiones personales que puede causar lesiones
menores o moderadas.

ATENCION

Esta indicacion de advertencia advierte dafos personales.

1.3.2 Otras indicaciones

(il Informacion

Esta indicacion muestra consejos e informacién importante.

BU 0255 es-3920 5
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1.3.3 Marcadores de texto

Los siguientes marcadores sirven para diferenciar los diferentes tipos de informacion:

Texto
Tipo de informacién Ejemplo Marca
Instrucciones operativas 1 Las instrucciones operativas cuyo comando debe
2 respetarse estdn numeradas.
Enumeraciones . Las enumeraciones se marcan con un punto.
Parametro P746 Los parametros se marcan con una «P» antepuesta,
un nuamero de tres cifras y negrita.
Arrays [-01] Los arrays se marcan entre corchetes.
Configuracion de fabrica {0,0} La configuracion de fabrica se marca entre llaves.

Descripcion del software

«Cancelar»

Los menus, campos, ventanas, botones y pestafias
se marcan con comillas y negrita.

Ndmeros
Tipo de informacién Ejemplo Marca
Ndmeros binarios 100001b Los numeros binarios se marcan con una «b»
pospuesta.
Numeros hexadecimales 0000h Los numeros hexadecimales se marcan con una «h»
pospuesta.
Simbolos usados
Tipo de informacién Ejemplo Marca
Referencia cruzada Capitulo Referencia cruzada interna: Haciendo clic con el
Apartado ratén una vez sobre el texto se accede al sitio

indicado en el documento.

Manual
complementario

Referencia cruzada externa.

Hiperenlace

http://www.nord.com/

Los enlaces a paginas web externas figuran en azul
y subrayados. Haciendo clic con el ratén sobre ellos
se accede a dicha pagina web.

Denominaciones de tipo

Denominacién

Descripcion

SK 270E-FDS Variadores de frecuencia de la serie SK 250E-FDS como equipos
descentralizados con interfaz ASi integrada
SK 280E-FDS Variadores de frecuencia de la serie SK 250E-FDS como equipos

descentralizados con interfaz ASi integrada y STO

BU 0255 es-3920
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1 Introduccioén

1.3.4 indice de abreviaturas

Abreviaturas utilizadas en este manual:

Abreviatura Significado

AK Identificacion del comando/ de la respuesta

CTT2 Combined Transaction Type 2

DIN Entrada digital

DO Salida digital

FDS Variador de frecuencia como equipo descentralizado
IND indice

110 Entrada, salida

W Valor real

PKE Identificacién de parametro

PLC Programable Logic Control

PKW Valor de la identificacién de parametro

PNU Numero de parametro

PWE Valor de parametro

PzD Datos de proceso

PLC Controlador légico programable (programmable logic controller)
STW Palabra de control

SW Consigna

USS Interfaz serie universal

ZSW Palabra de estado

BU 0255 es-3920
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2 Seguridad

2.1 Uso previsto

La interfaz ASi del Grupo NORD DRIVESYSTEMS es una ampliacién funcional que solo puede usarse
en los siguientes modelos.

Serie Modelo de equipo

SK 270E-FDS
SK 280E-FDS

NORDAC LINK

La interfaz ASi del Grupo NORD DRIVESYSTEMS sirve para que estos equipos se comuniquen con
un PLC en un sistema de bus de campo ASi del lado del usuario. No puede usarse independientemente
de este. Por tanto, se aplican de forma ilimitada las indicaciones de seguridad especificas del respectivo
variador de frecuencia, que puede consultar en el correspondiente manual (X apartado 7.3
"Documentos y software").

La ampliaciéon de funciones que se consigue mediante el protocolo CTT2 sirve, basicamente, para
solucionar tareas de accionamiento complejas con una funcionalidad ampliada que ejecutan los
variadores de frecuencia con interfaz ASi integrada de la marca NORD.

Todo uso que vaya mas alla de esta descripcién se considerara un uso indebido.

2.2 Seleccion y cualificacion del personal

La ampliacion de funciones solo puede ser puesta en servicio por electricistas cualificados. Estos deben
poseer los conocimientos necesarios sobre la funcion de interfaz utilizada, sobre la tecnologia de
accionamiento utilizada, sobre los medios de configuracién necesarios (p. €j. el software NORD CON)
y sobre los periféricos relacionados con la tarea de accionamiento (entre otros, el control).

Ademas, los electricistas especializados deben estar familiarizados con la instalacion, la puesta en
servicio y el manejo de sensores y de tecnologia de accionamiento electrénica, y conocer y seguir toda
la normativa, directivas y leyes sobre prevencién de accidentes vigentes en el lugar de la instalacién.

2.2.1 Personal cualificado

El personal cualificado incluye a aquellas personas que debido a su formaciéon técnica y a su
experiencia poseen suficientes conocimientos sobre el campo especializado especifico y estan
familiarizados con la correspondiente normativa sobre proteccién laboral y prevenciéon de accidentes,
asi como las normas técnicas reconocidas.

El personal debe haber recibido del explotador de la instalacion el permiso para llevar a cabo su
respectiva labor.

2.2.2 Electricista experto

Un electricista experto es una persona que debido a su formacion técnica y a su experiencia posee
suficientes conocimientos sobre

+ La conexién, desconexion, habilitacién, puesta a tierra y marcado de circuitos y equipos eléctricos;

» El correcto mantenimiento y uso del equipo de proteccién personal de acuerdo con los estandares
de seguridad establecidos;

* Primeros auxilios a heridos.

8 BU 0255 es-3920
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2.3 Indicaciones de seguridad

Utilice las interfaces bus y los variadores de frecuencia del Grupo NORD DRIVESYSTEM
exclusivamente de acuerdo con su uso previsto, apartado 2.1 "Uso previsto".

Para utilizar las interfaces bus de manera segura, tenga en cuenta las indicaciones contenidas en el
presente manual y sobre todo las advertencias incluidas en los documentos adjuntos, apartado 7.3
"Documentos y software".

Las interfaces bus y los variadores de frecuencia solo pueden ponerse en servicio si no han sido
modificados técnicamente y cuentan con las cubiertas necesarias. Asegurese de que todas las
conexiones y cables estan en perfecto estado.

Solo el personal cualificado esta autorizado a realizar trabajos en y con las interfaces bus y los
variadores de frecuencia, apartado 2.2 "Seleccion y cualificacion del personal”.

BU 0255 es-3920 9
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3 Fundamentos de la interfaz ASi

3.1 Caracteristicas

A continuacion se describe Unicamente la comunicacion en serie del trafico de datos utiles a través del
protocolo CTT2. Los BuslO Bits se parametrizan igual que todos los variadores de frecuencia NORDAC.

Encontrara informaciéon mas detallada sobre la interfaz ASi del variador de frecuencia NORDAC LINK
en el manual del equipo (EJ apartado 7.3 "Documentos y software").

3.2 Informacién general sobre la interfaz ASi

La interfaz ASi integrada del variador de frecuencia permite la comunicacién bidireccional de datos
utiles. El variador de frecuencia contiene un esclavo doble de interfaz ASi, es decir, en él existen dos
perfiles de equipo de interfaz ASi distintos con modo de direccionamiento ampliado. Al integrarse en la
red ASi del maestro bus ASi, la interfaz ASi del variador de frecuencia siempre ocupa dos direcciones.

El primer esclavo posee el perfil de equipo de la interfaz ASi S-7.A.7.7 y por tanto ofrece 4 BuslO Bits
para la comunicaciéon con un maestro bus ASi. El segundo esclavo posee el protocolo de equipo S-
7.A*5 y por tanto ofrece otro BuslO In Bit y 2 BuslO Out Bits mas (desde la vista del equipo
descentralizado).

Ademas, en el segundo esclavo se dispone de un canal de comunicacién de serie para la transferencia
aciclica de datos utiles para datos de proceso (PZD) y comandos de parametro (PKW).

Para este tipo de comunicacién en serie se utiliza el protocolo CTT2.

Para ambos perfiles de equipo hace falta un maestro M4 ASi.

(il Informacién Perfiles de equipo

Encontrara una descripcion detallada de los perfiles de equipo en el documento publicado por la AS-
International Association.

Complete AS-Interface Specification (version 3.0, revision 5, 11 de diciembre de 2013)

Por norma general, la interfaz de serie es apta para aplicaciones en las cuales se ejecutan comandos
de datos de proceso y de parametro en los que el tiempo no es un factor critico. Para una unica
inicializacion de parametros, la lectura de los parametros de informacion (P7xx) con fines de diagndstico
y el ajuste variable de las consignas (SW) con independencia del tiempo, el protocolo CTT2 es una
buena alternativa al sistema de bus de campo superior, en especial si de esta manera puede reducirse
el numero de sistemas de bus de campo.

Sin embargo, las funciones de control en las que el tiempo si es un factor critico deberian ejecutarse a
través del BuslO Bit de la interfaz ASi, puesto que debido al sistema, con el protocolo CTT2 los tiempos
de transferencia pueden llegar a ser relativamente prolongados (para mas informacion véase
apartado 4.4 "Tiempos de transferencia"). En caso de un intercambio de datos aciclico, primero el
maestro bus ASi debe enviar un mensaje (telegrama de comando) al segundo esclavo. Este
reaccionara al mensaje con una respuesta correspondiente a la que el esclavo puede contestar.

Existen los siguientes 4 tipos de mensaje:

¢ Comando de lectura estandar

Lectura de informacién de acuerdo con la especificacion de interfaz ASi desde el variador de
frecuencia.

* Comando de lectura especifico de NORD

10 BU 0255 es-3920



DRIVESYSTEMS 3 Fundamentos de la interfaz ASi

Lectura de los datos de proceso (PZD) y los datos de parametro (PKW) desde el variador de
frecuencia.

* Comando de escritura especifico de NORD

Escritura de los datos de proceso (PZD) y los datos de parametro (PKW) en el variador de
frecuencia.

¢ Comando de escritura/lectura especifico de NORD

Lectura de los datos de proceso (PZD) y los datos de parametro (PKW) desde el variador de
frecuencia y escritura de los datos de proceso (PZD) y los datos de parametro (PKW) en el variador
de frecuencia con una unica orden.

3.3 Transferencia de datos ampliada mediante esclavo doble

Al esclavo doble del variador de frecuencia se le asignan dos direcciones, es decir, se asigna una
direccion propia del rango de direcciones al primer esclavo y otra al segundo. Asi se consigue una
transferencia de datos aciclica de en total 51 y 60 bits (desde la perspectiva del variador de frecuencia).

Con el segundo esclavo, ademas, se dispone de la posibilidad de ejecutar una comunicacién de datos
aciclica segun el protocolo CTT2. Asimismo, esto también permite leer y escribir los datos de proceso
y de parametro.

Para ello, el maestro bus ASi transfiere un telegrama USS mediante el protocolo CTT2 al
segundo esclavo del variador de frecuencia. Este procesa el protocolo y lo reenvia como telegrama
USS al procesador del variador de frecuencia. La respuesta se produce en el sentido inverso.

Como maximo puede haber 31 esclavos dobles en una red. Del mismo modo, en una red también
puede haber una mezcla de esclavos estandar y esclavos en modo de direccionamiento ampliado.

BU 0255 es-3920 11
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4 Transferencia de datos

4.1 Introduccion

En el caso de la transferencia de datos entre el variador de frecuencia y el maestro bus ASi, se
intercambian los datos de proceso y los datos de parametro.

Los datos de proceso y los datos de parametro solo pueden transferirse mediante el telegrama CTT2 y
si se utiliza el correspondiente tipo de mensaje.

4.1.1 Datos de proceso

Los datos de proceso (PZD) son la palabra de control (STW) y hasta 3 consignas (SW), asi como la
palabra de estado (ZSW) y hasta 3 valores reales (IW). El maestro bus ASi transfiere la palabra de
control y las consignas al variador de frecuencia. El variador de frecuencia transfiere la palabra de
estado y los valores reales al maestro bus ASi.

. Los datos de proceso son necesarios para controlar el variador de frecuencia.

* Los datos de proceso se transfieren entre el maestro bus ASi y la interfaz ASi del variador de
frecuencia.

. Los datos de proceso no se almacenan en el variador de frecuencia.

. La longitud y estructura de los datos de proceso, que pueden transferirse de manera
bidireccional, se determinan mediante canales.

4.1.2 Datos de parametro

* Los datos de parametro son los valores de configuracion y los datos de equipo del variador de
frecuencia conectado.

» Los datos de parametro se transfieren exclusivamente a través del segundo esclavo.

» Los datos de parametro se transfieren aciclicamente y en paralelo al intercambio ciclico de datos 10
(BuslO Bits).

Los parametros pueden procesarse a través del canal PKW (I apartado 4.3 "Tipos de mensaje"). Para
ello debe usarse un tipo de mensaje especifico de NORD.

(il Informacién Max. 100 000 ciclos de escritura permitidos

Si se realizan modificaciones en los pardmetros (solicitud por parte del maestro bus ASi a través del canal PKW),
no puede superarse el numero maximo de ciclos de escritura permitidos en la EPPROM del variador de
frecuencia (100 000 ciclos), es decir, hay que evitar una escritura aciclica permanente.

En determinadas aplicaciones es suficiente si los valores solo se guardan en la memoria RAM del variador de
frecuencia. La correspondiente configuracion puede llevarse a cabo a través del parametro P560 Almacenar
en EEPROM.

12 BU 0255 es-3920



DRIVESYSTEMS 4 Transferencia de datos

4.2 Estructura de los datos (tiles

El intercambio aciclico de los datos utiles entre el maestro bus ASi y la interfaz AS del variador de
frecuencia se produce a través de dos ambitos:

«  Ambito PKW = identificacion de parametro (nivel de parametros)
+  Ambito PZD = datos de proceso (nivel de datos de proceso)

A través del ambito PKW se leen y escriben los valores de parametro. Basicamente se trata de
comandos de configuracion, supervision y diagnéstico.

A través del &mbito PZD se controla el variador de frecuencia. Esto sucede mediante transferencia de
la palabra de control (STW) y la palabra de estado (ZSW), asi como de las consignas (SW) y los valores
reales (IW).

Un acceso siempre se compone de telegrama de comando y telegrama de respuesta. En el telegrama
de comando del maestro bus ASi al segundo esclavo se transfieren los datos de comando. En el
telegrama de respuesta, el segundo esclavo contesta estos datos al maestro bus ASi.

o Bus Esclavo
® o
- ) (5) (4) - |

Bus - Maestro

Y

Figura 1: Estructura del ambito de datos utiles — trafico de telegramas

Pos. | Significado

Telegrama de comando

Palabra de control y consignas (ambito PZD)
Comando de parametro (dmbito PKW)
Procesamiento

Telegrama de respuesta

Palabra de estado y valores reales (ambito
PZD)

Respuesta de parametro (ambito PKW)

al b (DN (>

El procesamiento de los datos de proceso en el variador de frecuencia tiene lugar con una prioridad
elevada para que se produzca una reaccion rapida a las 6rdenes de control y los cambios en el estado
se transmitan sin demora al maestro bus ASi.

Los datos PKW se procesan con una prioridad baja y esto puede durar bastante mas.

El trafico de datos de proceso y datos de parametro se produce a través de los tres tipos de mensaje
especificos de NORD definidos en el protocolo CTT2, con los cuales se transfieren aciclicamente tanto
los datos de proceso (PZD) como los datos de parametro (PKW) desde el maestro bus ASi hacia el
segundo esclavo (comandos de lectura y/o escritura).

BU 0255 es-3920 13
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Estructura CTT2 - estructura del telegrama

Basicamente, el mensaje CTT2 del maestro bus ASi al esclavo de la interfaz ASi se estructura de la
siguiente forma:

En el primer byte se codifica el tipo de mensaje, en el segundo byte se codifica el objeto que debe
leerse o escribirse. En los bytes siguientes se transfieren los datos necesarios en funcién del tipo de
mensaje. En la respuesta del segundo esclavo al maestro bus ASi, en el primer byte se codifica si el
comando se ha ejecutado con éxito o no. Si el comando de lectura se ha ejecutado con éxito, a partir
del segundo byte se devuelven los datos leidos. Por el contrario, si se produce un error en la
comunicacion, en el segundo byte se devuelve el correspondiente cédigo de error.

En el siguiente resumen se representa de manera esquematica la estructura basica del telegrama de
los 4 tipos de noticia.

Telegrama de comando Telegrama de respuesta
Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 1 Byte 2
Codigo Codigo
(tipo de mensaje)
jet
Comandode |  OPetode . OK Datos
lect identificacion Longitud de
:S‘t:é::: Objeto de lectura Cédigo
diagnostico Errores de error

OK Datos
Canal PZD
Canal PKW
con direccion
Comando de C_ar;_al PI_(,W Cadi
. sin direccion 6digo
escritura/ Longitud de Longitud de Datos Errores de error
lectura lectura escritura
especifico de
NORD
(il Informacién Datos - Longitud de datos

La longitud de datos o el numero de bytes que figura en la vista de arriba depende de los datos utiles que deben
transferirse.

Canales

Para los tipos de mensaje especificos de NORD se han definido 3 canales distintos:

Canal Descripcion

Telegrama con datos de proceso PZD ampliados
PzD" . Palabra de control STW y 3 consignas SW1 — SW3
. Palabra de estado ZSW y 3 valores reales IW1 — IW3

PKW Telegrama con datos de parametro PKW para un equipo descentralizado con
con direccién direccién

PKW Telegrama con datos de parametro PKW para un equipo descentralizado sin
sin direccion direccion
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4 Transferencia de datos

1)  Siempre con indicacion de la direccion

4.3 Tipos de mensaje

La codificacion para los 4 tipos de mensaje distintos, indices, codigos de respuesta, longitudes de datos
permitidas y la estructura de los distintos objetos se explican con mayor detalle en los siguientes

apartados.

La direccién del variador de frecuencia que debe indicarse en los canales PZD y PKW (con direccién) es
siempre «1». En caso de usar el canal PKW (sin direccién), no es necesario indicar la direccion para el
variador de frecuencia.

En la longitud de lectura y escritura se indica siempre el numero de bytes que debe transmitirse.

4.3.1 Comando de lectura estandar

La estructura o la codificacion del comando de lectura estdndar se compone de los siguientes objetos.

Cédigo | Significado indice N.° indice: | Objeto Longitud
(permitida)
L ) 0 Objeto de identificacion max. 14
16 Comando de lectura Indice, longitud - - — -
1 Objeto de diagnéstico max. 3

80 Respuesta de lectura OK | Datos

144

OK

Respuesta de lectura no

Cadigo de error

El comando de lectura estandar posee dos indices validos:

*  Objeto de identificacion
*  Objeto de diagnéstico

Objeto de identificacion

El objeto de identificacién se compone de un total de 14 bytes y se estructura de la siguiente forma:

Byte Significado

1 Identificacion del fabricante (byte superior)

2 Identificacion del fabricante (byte inferior)

3 Identificacion del equipo (byte superior)

4 Identificacion del equipo (byte inferior)

5 Configuracion de entrada/salida de los datos
ciclicos

6 Modo ASi

7 Version del firmware de la interfaz ASi

8 Versién del firmware del equipo descentralizado

9 Revisién del firmware del equipo descentralizado

10 Rendi.miento del equipo descentralizado (byte
superior)

iy Renqimiento del equipo descentralizado (byte
inferior)

BU 0255 es-3920
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Byte Significado
12 Ambito de tensién del equipo descentralizado
13 Etapa de ampliacion del equipo descentralizado
(byte superior)
14 Etapa de ampliacion del equipo descentralizado
(byte inferior)
Ejemplo de la solicitud del objeto de identificacién
Telegrama de comando
Byte 1 2 3
Significado Cédigo indice Longitud
Valor 16 0 14
Telegrama de respuesta
Byte 1 2 3 15
Significado Cédigo Identifigacién de Identifigacién de Etapa de
fabricante fabricante ampliacion
High byte Low byte Low byte
Valor 80 1 137

Ejemplo de una respuesta errénea del objeto de identificacién con un cédigo de error relativo a
la carga

Telegrama de respuesta con error
Byte 1 2
Significado Cddigo Cédigo de error
Valor 144 4
Gl Informacién Velocidad de transferencia

Para optimizar la velocidad de transferencia se recomienda leer solo el numero de bytes que sea realmente
necesario. Para asegurarse de que la comunicacion a través del protocolo CTT2 funciona, lo mejor es leer el
objeto de identificacion (para un control sencillo).

Objeto de diagnéstico

El objeto de diagndstico se compone de 3 bytes y se estructura de la siguiente manera:

Byte Definicion

Cédigo de diagnéstico Significado

1 0 Sin error

255 Errores
2 Numero de error del equipo descentralizado
3 Temperatura del microcontrolador

Ejemplo de solicitud del objeto de identificacion
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Telegrama
Byte 1 2 3
Significado Cédigo indice Longitud
Valor 16 1 3
Ejemplo de respuesta del objeto de diagnéstico
Telegrama de respuesta
Byte 1 2 3 4
o N.° de error
Significado Cddigo Sin error (variador de Temperatura
frecuencia)
Valor 80 0 0 45

4.3.2 Comando de lectura especifico de NORD

La estructura o la codificacién del comando de lectura especifico de NORD se compone de los
siguientes objetos.

Cédigo | Significado indice N.° indice: | Objeto e
(recomendada)
i 3 Canal PZD 3,57,9"
Indice, —— 5
18 Comando de lectura longitud 4 Canal PKW con direccién 92
47 Canal PKW sin direccion 83
82 Respuesta de lectura OK | Datos
Respuesta de lectura no | Cddigo de
146
OK error
1) La longitud de datos puede elegirse a voluntad hasta alcanzar la longitud maxima del canal, es decir, en el caso de PZD, hasta 9
bytes.

La longitud de datos puede elegirse a voluntad hasta alcanzar la longitud méaxima del canal, es decir, en el caso de PKW con
direccion, hasta 9 bytes.
La longitud de datos puede elegirse a voluntad hasta alcanzar la longitud maxima del canal, es decir, en el caso de PKW sin
direccion, hasta 8 bytes.

(&

Al elegir la longitud de datos que debe leerse se recomienda leer siempre el ambito completo. Es decir, deberian
usarse siempre los tamafos de datos definidos, por ejemplo 2 bytes en el caso de la palabra de estado (ZSW).

Informacién Longitud de los datos de lectura

Por tanto, en el caso de los valores reales (IW) también seran 2 bytes.

Los datos de proceso PZD actuales pueden preguntarse en cualquier momento con el encargo de
lectura especifico de NORD a través del canal PZD. Por el contrario, para leer los datos de parametro
PKW mediante el canal PKW, antes siempre debe producirse obligatoriamente el correspondiente
comando de escritura. El comando de lectura devuelve tantas veces como sea el ultimo telegrama de
respuesta del canal PKW.

Ejemplo de solicitud datos de proceso (ZSW, IW1, IW2 y IW3)

Telegrama de comando

Byte 1 2 3
Significado Cadigo indice Longitud
Valor 18 3 9
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Ejemplo de respuesta de los datos de proceso del equipo descentralizado

Telegrama de respuesta
Byte 1 2 3 4 5
Significado Cadigo Direccion Palabra de Palabra de W1

estado estado

USS High byte Low byte High byte
Valor 82 1 (Bit 8 hasta 15) (Bit 0 hasta 7) (Bit 8 hasta 15)

Telegrama de respuesta
Byte 6 7 8 9 10
Significado W1 W2 W2 IW3 W3

Low byte High byte Low byte High byte Low byte

Valor (Bit 0 hasta 7) (Bit 8 hasta 15) (Bit 0 hasta 7) (Bit 8 hasta 15) (Bit 0 hasta 7)

Nota: Byte 3 — 10 de acuerdo con el protocolo USS (comparar ejemplos en el [ capitulo 5 "Ejemplos")

4.3.3 Comando de escritura especifico de NORD

La estructura o la codificacion del comando de escritura especifico de NORD se compone de los
siguientes objetos.

Cédigo | Significado indice N.° indice: | Objeto Longitud
(obligatoria)
indice, 3 Canal PZD 3,5,7,9
19 Comando de escritura longitud, 4 Canal PKW con direccion 9
datos 47 Canal PKW sin direccion 8
83 Respuesta de escritura
OK
Respuesta de escritura Cdédigo de
147
no OK error

En el caso de los datos de proceso PZD, con un encargo de escritura especifico de NORD pueden
transferirse la palabra de control STW y hasta 3 consignas (SW1 — SW3) a través del canal PZD. Para
parametrizar el variador de frecuencia a través del canal PKW se adjunta el telegrama USS como
paquete de datos.

Esto significa que el comando de parametro siempre contiene el ambito PKW al final del telegrama.
En el caso del canal PKW se dispone de dos opciones de transferencia:

. Canal PKW con direccion
. Canal PKW sin direccion

En el caso del indice 4, es decir el canal PKW con direccion, la direccion del variador de frecuencia se
indica en el primer byte de datos (es decir, en el byte 4). A continuacion, (a partir del byte 5) siguen los
PKW del telegrama USS. En cambio, en el caso del indice 47 esta direccién desaparece. Asi, los PKW
del telegrama USS comienzan a partir del byte 4.
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4 Transferencia de datos

Ejemplo de aplicacion del canal PKW sin direccion

Telegrama
Byte 1 2 3 4. 11
Significado Cédigo indice Longitud de Telegrama USS
datos
(PKW)
Valor 19 47 8
Nota: Byte 4 — 11 de acuerdo con el protocolo USS (comparar ejemplos en el LI capitulo 5 "Ejemplos")

Ejemplo para la respuesta tras un comando de escritura ejecutado con éxito mediante el canal PKW
con cédigo de respuesta del variador de frecuencia

Telegrama de respuesta

Byte 1
Significado Cédigo
Valor 83

Aqui debe tenerse en cuenta que el cédigo de respuesta no dice nada de si el variador de frecuencia
ha ejecutado el comando de parametro. Para ello, después debe ejecutarse un encargo de lectura
especifico de NORD en el canal PKW.

4.3.4 Comando de escritural/lectura especifico de NORD

La estructura o la codificacién del comando de escritura/lectura especifico de NORD se compone de
los siguientes objetos.

Cédigo | Significado indice N.° indice: | Objeto Longitud
(obligatoria)
indice, datos, 3 Canal PZD 3,57,9"
Comando de IongitUd de 4 Canal PKW con direccién 92
29 . escritura,
escritura/lectura .
longitud de 47 Canal PKW sin direccion 83
lectura
Respuesta de
93 escritura/lectura OK Datos
177 Respuesta de Cdédigo de
escritura/lectura no OK error
1) La longitud de datos puede elegirse a voluntad hasta alcanzar la longitud méaxima del canal, es decir, en el caso de PZD, hasta 9 bytes.

La longitud de datos puede elegirse a voluntad hasta alcanzar la longitud méaxima del canal, es decir, en el caso de PKW con direccion,
hasta 9 bytes.
La longitud de datos puede elegirse a voluntad hasta alcanzar la longitud maxima del canal, es decir, en el caso de PKW sin direccion,
hasta 8 bytes.

(il Informacién

Al elegir la longitud de datos que debe leerse se recomienda leer siempre el ambito completo. Es decir, deberian
usarse siempre los tamafios de datos definidos, por ejemplo 2 bytes en el caso de la palabra de estado (ZSW).

Longitud de los datos de lectura

Por tanto, en el caso de los valores reales (IW) también seran 2 bytes.

En el caso de un encargo de escritura/lectura especifico de NORD, los dos tipos de mensaje o los
comandos se ejecutan con tan solo un comando de telegrama. Para escribir la palabra de control STW
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y las tres consignas SW1- SW3 vy leer la palabra de estado y, por ejemplo, solo dos de los tres valores
reales IW1 e IW2, deberia escogerse la siguiente estructura de telegrama.

Ejemplo de solicitud datos de proceso (escritura de STW y SW1, SW2, SW3)

Telegrama de comando
Byte 1 2 3 4 5
Significado Codigo indice Longitud de | Longitud de Direccion
lectura escritura
(variador de frecuencia)
Valor 29 3 7 9 1
Telegrama de comando
Byte 6 7 8 9 10
Significado Palabra de Palabra de SWA1 SWi1 Sw2
control control
High byte Low byte High byte Low byte High byte
Valor (Bit 8 hasta 15) (Bit 0 hasta 7) (Bit 8 hasta 15) (Bit 0 hasta 7) (Bit 8 hasta 15)
Telegrama de comando
Byte 11 12 13
Significado SW2 SW3 SW3
Low byte High byte Low byte
Valor (Bit 0 hasta 7) (Bit 8 hasta 15) (Bit 0 hasta 7)
Nota: Byte 6 — 13 de acuerdo con el protocolo USS (comparar ejemplos en el [

capitulo 5 "Ejemplos")

20
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Ejemplo de respuesta de los datos de proceso (lectura de ZSW, IW1 e IW2)

Telegrama de respuesta

Byte 1 2 3 4 5
Significado Cédigo Direccion Palabra de Palabra de W1
estado estado
(variador de frecuencia) High byte Low byte High byte
Valor 93 1 (Bit 8 hasta 15) (Bit 0 hasta 7) (Bit 8 hasta 15)

Telegrama de respuesta

Byte 6 7 8
Significado W1 w2 w2
Low byte High byte Low byte
Valor (Bit 0 hasta 7) (Bit 8 hasta 15) (Bit 0 hasta 7)
Nota: Byte 3 — 8 de acuerdo con el protocolo USS (comparar ejemplos en el (£

capitulo 5 "Ejemplos")

4.3.5 Avisos de error
Durante la transferencia de datos pueden producirse errores, lo cual genera avisos de error.
Cédigo de error

En el telegrama de respuesta pueden aparecer los siguientes cédigos de error:

Codigo de Significado

error

1 indice no permitido

2 Longitud no permitida

3 Comando no implementado

4 Al maximo de capacidad (el comando no se ha ejecutado por completo en el
tiempo permitido)

5 El ultimo comando aciclico todavia no se ha ejecutado

Ejemplo de telegrama de respuesta con aviso de error

Telegrama de respuesta con error

Byte 1 2
Significado Cadigo Cadigo de error
Valor 144 4

El cédigo de error «1», «indice no permitido» aparece cuando se accede a un indice que no se ha
implementado en el variador de frecuencia. Los indices «0» y «1» en comandos de lectura estandar y
los indices «3», «4» y «47» en los tres tipos de mensaje especificos de NORD se implementan en el
variador de frecuencia. El resto de indices no estan permitidos y se confirman con el correspondiente
aviso de error o se sefalizan con el cédigo de error 1.

La longitud de los datos que pueden escribirse o leerse se determina de manera independiente para
cada indice y puede consultarse en el respectivo capitulo en los tipos de mensaje. En el caso de los
comandos de lectura en los que se solicitan menos datos que los definidos para el correspondiente
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indice, solo se devuelven los datos requeridos sin aviso de error (sin codigo de error). En cambio, si se
solicitan mas datos, solo se devuelven sin aviso de error (sin cédigo de error) los datos definidos.

En el caso de comandos de escritura en los cuales deben escribirse mas datos que los especificados
para el correspondiente indice, se devolvera el objeto de error con el cédigo de error «2». Solo pueden
implementarse los comandos PKW de datos de parametro completos, motivo por el cual, en el canal
PKW se contesta con el codigo de error «2» a todas las longitudes de datos que no se corresponden
con la longitud definida.

En el caso del canal PZD, el comando de escritura debe estar compuesto como minimo por la direccién
y la palabra de control STW. El numero de consignas SW puede variar libremente entre 0 y 3 consignas,
pero siempre deben transferirse los dos bytes (high byte y low byte) que componen una consigna.

Si en el canal PZD la longitud de datos no se corresponde con los requisitos definidos o con la longitud
indicada en el protocolo CTT2, se devuelve el codigo de error «2».

Los comandos que no se implementan en el esclavo doble se contestan con la respuesta «Respuesta
de lectura estandar no OK» y el codigo de error «3».

Todos los comandos deben obtener respuesta del esclavo doble antes de poder enviar un nuevo
comando. Si se atenta contra esta regla, cuando entra el segundo comando el esclavo devuelve el
cédigo de error «5».

Los comandos que entran en el esclavo doble debe contestarlos el segundo esclavo en un plazo de
200 ms. Para la medicion del exceso de tiempo es decisivo el plazo de tiempo que transcurre entre la
entrada del telegrama de comando completo y el inicio del telegrama de respuesta. Si se supera el
plazo de tiempo, el esclavo doble sefaliza el exceso de tiempo al maestro bus ASi. Se devuelve el
cbdigo de error «4». El variador de frecuencia esta al maximo de su capacidad y no ha podido procesar
el comando en el plazo de tiempo indicado.

(il Informacién Velocidad de transferencia

Para minimizar la velocidad de transferencia, en el caso de los comandos de lectura se recomienda leer siempre
solo el numero de bytes que sea realmente necesario.
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4.4 Tiempos de transferencia
Los tiempos de transferencia de los datos utiles dependen del tamafio del mensaje y del nimero total

de esclavos ASi conectados. En el siguiente resumen figuran los tiempos de transferencia minimos por

byte en funcién del nimero de esclavos ASi:

Numero de esclavos ASi Tiempo de transferencia por
byte

1 >7.4ms

2 > 9,86 ms
3 >12,32 ms
30 >78,85ms
31 > 81,31 ms
32 > 83,78 ms
60 > 152,77 ms
61 > 155,23 ms
62 >157,7 ms

Figura 2: Resumen de los tiempos de transmisién
El tiempo de transmisidn puede calcularse como sigue:

16 x 154 us x (2 + numero de esclavos)
Ejemplo
Si hay 31 esclavos ASi conectados, el tiempo de transmision es:

16 x 154 uysx (2 +31) =81,31 ms
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4.5 Estructura de los datos de proceso

4.5.1

Palabra de control

La palabra de control (STW) es la primera palabra de un telegrama de datos de proceso que el maestro
bus envia al variador de frecuencia (telegrama de comando). Para que el accionamiento pase a estado
operativo, debe ponerse el variador de frecuencia en estado «Listo para arrancar» transfiriendo el
primer comando de control «047Eh» («10001111110b»).

Bit |Denominacion Valor [Comando de control Prioridad’
0 |[Operativo 0 |Detencién con rampa de frenado, con activacion de la 3
tension hasta f = 0 Hz (operativo).
1 |Poner el variador de frecuencia en estado operativo. 5
1 |[Bloquear tensién 0 |Desconectar la tension de salida del variador de frecuencia 1
(el variador de frecuencia pasa a estado «Arranque
blogueadoy).
1 |Eliminar «Bloquear tension». —
2 |Detencion rapida 0 |Detencién rapida con tiempo de detencion rapida 2
programado. Con activacion de la tension hasta f = 0 Hz (el
variador de frecuencia pasa a estado «Arranque
blogueado»).
1 |Eliminar «Detencién rapida». —
3 [Habilitar funcionamiento 0 |Bloquear tension: Desconectar la tension de salida del 6
variador de frecuencia (el variador de frecuencia pasa a
estado «Listo para arrancary).
1 |Habilitar tension de salida. Aceleracion del variador de 4
frecuencia hasta la consigna indicada.
4 |Habilitar impulsos 0 |Poner el generador de rampa a 0, en caso de f=0 Hz no —
hay habilitacién de la tension (el variador de frecuencia
permanece en estado «Funcionamiento habilitado»).
1 |Habilitar generador de rampa.
5 |Habilitar rampa 0 |Congelar la consigna actual indicada por el generador de —
rampa (mantener frecuencia).
1 |Habilitar consigna en el generador de rampa.
6 [Habilitar consigna 0 |Poner a 0 la consigna seleccionada en el generador de —
rampa.
1 |Activar la consigna seleccionada en el generador de
rampa.
7 |Confirmar error (0—1) 0 |Con cambio de 0 a 1, los errores inactivos son 7
confirmados.
1 Nota: Si una entrada digital se ha programado para la funcién «Cofirm.err.»,
este bit no puede ponerse a 1 de manera permanente a través del bus,
puesto que en tal caso se evita la evaluacion del flanco.
8 |Iniciar funcion 480.11 0 —
1 |El bit 8 de la palabra de control esta configurado.
Parametro P480 en el manual del variador de frecuencia.
9 [Iniciar funcion 480.12 0 —
1 |El bit 9 de la palabra de control esta configurado.
Parametro P480 en el manual del variador de frecuencia.
102 |Datos de control validos 0 |Los datos de proceso enviados no son validos. —
1 |El maestro del bus transfiere datos de proceso validos.
113 |Sentido de giro derecha 0 —
1 |Activar sentido de giro derecha.
128 |Sentido de giro izquierda 0 —
1 |Activar sentido de giro izquierda (prioritario).
13 |Reservado
14 |Conjunto de parametros 0 Bit 15 | Bit 14 [ activa conjunto de parametros -
bit 0 on 1 0 0 Conjunto de parametros 1
15 |Conjunto de pardmetros 0 0 1 Conjunto de parametros 2
bit 1 on 1 1 0 Conjunto de parametros 3
1 1 Conjunto de parametros 4
! En caso de configurar simultdneamente varios bits de control, la prioridad vélida es la indicada en esta columna.
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Bit |Denominacion Valor [Comando de control Prioridad’
2 El variador de frecuencia solo interpreta el telegrama como valido y las consignas transferidas mediante el bus de campo solo se

establecen si el bit de control 10 se ha puesto a 1.
8 Si el bit 12 = 0, es valido «Sentido de giro derecha,

Si el bit 12 = 1, es valido «Sentido de giro izquierda», independientemente del bit 11.

4.5.2 Palabra de estado

La palabra de estado (ZSW) es la primera palabra de un telegrama de datos de proceso que el variador
de frecuencia envia al maestro del bus (telegrama de respuesta). Con la palabra de estado se notifica
el estado del variador de frecuencia al maestro del bus. Como respuesta al comando de |la palabra de
control «47Eh», el variador de frecuencia suele notificar «0B31h» («101100110001b»), con lo que
senaliza que el estado es «Listo para arrancar».

Bit | Significado Valor | Notificacion de estado
0 Listo para arrancar 0

1 Inicializacién finalizada, relé de carga conectado, tension de salida
bloqueada.

1 Operativo 0 No hay comando de arranque o hay un error o existe el comando
«Bloquear tension» o «Detencion rapida» o existe el estado
«Arranque bloqueado».

1 Existe el comando de arranque y no hay ninguna interrupcion. El
variador de frecuencia puede arrancar con el comando «Habilitar
funcionamiento».

2 Funcionamiento 0
habilitado 1 Habilitacién de la tension de salida, aceleracion del variador de
frecuencia hasta la consigna indicada.
3 Error 0

1 Accionamiento averiado, por lo que «no esta operativo». Tras una
confirmacion con éxito, el variador de frecuencia pasa al estado
«Arranque bloqueadoy.

4 | Tension habilitada 0 Existe el comando «Bloquear tensiény».

1

5 | Detencion rapida 0 Existe el comando «Detencién rapiday.
1
6 | Arranque blogqueado 0

1 Mediante el comando «Operativo», el variador de frecuencia pasa al

estado «Listo para arrancar».

7 Aviso activo 0
Accionamiento todavia operativo, no hace falta confirmacion.

8 Consigna alcanzada 0 El valor real no se corresponde con la consigna. En caso de usar
POSICON: Consigna de posicidon no alcanzada.

1 El valor real se corresponde con la consigna (consigna alcanzada).

En caso de usar POSICON: Consigna alcanzada
9 Control de bus activo 0 Control local activo en el equipo.
1 El maestro del bus ha solicitado tomar el control.
10 | Iniciar funcion 481.9 0
1 El bit 10 de la palabra de estado esta configurado. Parametro
P481 en el manual del variador de frecuencia.
11 | Sentido de giro 0
derecha La tension de salida del variador de frecuencia tiene sentido de giro a
la derecha.
12 | Sentido de giro 0
izquierda 1 La tensién de salida del variador de frecuencia tiene sentido de giro a
la izquierda.
13 | Iniciar funcion 481.10 0

1 El bit 13 de la palabra de estado esta configurado. Parametro

P481 en el manual del variador de frecuencia.
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Bit | Significado Valor | Notificacion de estado
14 | Conjunto de 0 Bit 15 | Bit 14 | Conjunto de parametros activo
parametros bit 0 on 1 0 0 Conjunto de parametros 1
R 0 1 Conjunto de parametros 2
15 | Conjunto de 0 : ke
h it 1 1 0 Conjunto de parametros 3
parametros bit 1 on 1 1 1 Conjunto de parametros 4

26
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4.5.3 Maquina de estados del variador de frecuencia

El variador de frecuencia esta sometido a una maquina de estados. Las transiciones entre los estados
se activan automaticamente o mediante el comando de control contenido en la palabra de control de
los datos de proceso. El estado actual se notifica en la palabra de estado de los datos de proceso.

.........

No listo para arrancar

@

o 'f
~Hetencion rapida activa

Figura 3: Maquina de estados del variador de frecuencia

Funcionamiento
habilitado

Pos. Significado

A...H |Estados del variador de frecuencia (LI tabla «Estados del variador de frecuencia»)

1...15 | Transiciones de estado (L tabla «Transiciones entre estados»)
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Estados del variador de frecuencia

Estado

Descripcion

A | No listo para arrancar

Primer estado después de conectar el variador de frecuencia. Mientras el relé
de carga esta excitado, el variador de frecuencia cambia automaticamente al
estado «Arranque bloqueado».

A | Arranque bloqueado

Segundo estado después de conectar el variador de frecuencia; de este estado
solo puede salirse mediante el comando de control «Detener». El relé de carga
esta conectado.

C | Listo para arrancar

En este estado ha finalizado la inicializacién del variador de frecuencia. La
tension de salida esta bloqueada.

(il Informacién

Durante el proceso de inicializacion, la respuesta a un telegrama del maestro
del bus todavia no contiene la reaccién al primer comando de control impartido.
El control debe determinar mediante la respuesta del participante del bus si se
ha ejecutado el comando de control.

D | Encendido El variador de frecuencia esta operativo.
E | Funcionamiento El variador de frecuencia recibe y procesa consignas
habilitado yp gnas.

F | Detencidn rapida activa

La funcién de detencién rapida se ejecuta (el accionamiento para), el variador
de frecuencia cambia al estado «Arranque bloqueado».

G | Error activo

En caso de que se produzca un error, el variador de frecuencia cambia a este
estado y se bloquean todas las funciones.

H | Error

Tras procesar la reaccion al error (error activo), el variador de frecuencia cambia
a este estado, que solo puede abandonar mediante el comando de control
«Confirmar error».

28
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Transiciones entre estados

Bit 7...0 de la palabra de
Transicién entre estados activada Comando de control control'

7/6 5|43 [(2|1|0

1 De «No listo para arrancar» a «Arranque | — —
bloqueado»

Automaticamente tras activacion del relé
de carga

2 | De «Arranque bloqueado» a «Listo para Detener XX | X[ X[X]|1]1]0
arrancar»

X
X
X
X
X
-
-
-

3 | De «Listo para arrancar» a «Conectado» | Encender

4 De «Encendido» a «Funcionamiento Habilitar funcionamiento | X |1 |1 (1|1 |1 [1]|1
habilitado»

Se habilita la tensiéon de salida

5 | De «Funcionamiento habilitado» a Bloquear funcionamiento | X | X [ X | X |0 [ 1 | 1] 1
«Encendido»

Se bloquea la tensioén de salida

6 | De «Encendido» a «Listo para arrancar» | Detener XX | X[ X[X]|1]1]0
Habilitacidn de la tension cuando «f =0
Hz»
7 | De «Listo para arrancar» a «Arranque Bloquear tension X[ X[ X]|X]|X 0| X
bloqueado» Detencion rapida X[ X[X[X[X]0
8 | De «Funcionamiento habilitado» a «Listo | Detener X|X|X|X|X[1]|1]0
para arrancar»
9 | De «Funcionamiento habilitado» a Bloquear tension XXX X[X]|X]0][|X
«Arranque bloqueado»
10 | De «Encendido» a «Arranque bloqueado» | Bloquear tension XX | X|X]|X 0| X
Detencion rapida X[ X| X[ X|X|O0 X
11 | De «Funcionamiento habilitado» a Detencion rapida X|I X[ X[ X[X]0]1[|X
«Detencidn rapida activa»
12 | De «Detencion rapida activa» a «Arranque | Bloquear tension XX |X| X[ X|[X]0]|X
bloqueado»
13 | Automaticamente después de producirse | — —
un error desde cualquier estado
14 | Automaticamente tras finalizar la — —
respuesta al error («Error activo»)
15 | Final del error Confirmar error 0 | X ‘ X ‘ X | X ‘ X | X | X
-
1] X | X[ X[x]|x][x]x
X = Elestado de bits (0 0 1) no es importante para alcanzar el estado. A este respecto, tenga en cuenta
también el listado de bits de control, apartado 4.5.1 "Palabra de control".
1 Listado completo de bits de control (Bit 0...15) L apartado 4.5.1 "Palabra de control".
(il Informacién Bit de control 10

El bit de control 10 «Datos de control validos» debe estar siempre a 1. De lo contrario, el variador de frecuencia
no evaluara los datos de proceso.
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Tabla de estados del variador de frecuencia

Estado

Bit de estado’

3

No listo para arrancar

o

Arranque bloqueado

—_

X| X[ &

ol o] ©

Listo para arrancar

—_

Encendido

o ol o] O N

Funcionamiento habilitado

Error

Error activo

ol o] o] o| ©

X| X[ =| =| = X| X| &

X

0
0
0
0
0
1
1

1

Detencion rapida activa

0

0

1

0

1

1
0
0
0
1
1
0
1
1

1

Listado completo de bits de estado (Bit 0...15) L apartado 4.5.2 "Palabra de estado".
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4.5.4 Consignas y valores reales

Las consignas (del maestro bus ASi hacia el variador de frecuencia) y los valores reales (del variador
de frecuencia hacia el maestro bus ASi) se especifican mediante los siguientes parametros del variador
de frecuencia:

Direccion de envio Valor del Parametro
proceso SK 270E-FDS, SK 280E-FDS
hacia el esclavo / variador de | Consigna 1 P546, Array [-01]
frecuencia Consigna 2 P546, Array [-02]
Consigna 3 P546, Array [-03]
hacia el maestro bus ASi Valor real 1 P543, Array [-01]
Valor real 2 P543, Array [-02]
Valor real 3 P543, Array [-03]

Las consignas y los valores reales se transfieren de tres maneras distintas:

Transferencia porcentual

El valor de proceso se transfiere como numero entero con el rango de valores -32768...32767 (8000h
hasta 7FFFh). El valor «16384» (4000h) corresponde al 100 %. El valor «-16384» (C000h) corresponde
al -100%.

Para las frecuencias, el valor al 100 % corresponde al parametro P105 Frecuencia maxima del
variador de frecuencia. Para la corriente, el valor al 100 % corresponde al parametro P112 Limite de
corriente de par del variador de frecuencia.

Las frecuencias y la corriente se obtienen con las siguientes férmulas:

Valor* x P105 Valor* x P112
Frecuencia = Corriente =
16384 16384

*  Consigna o valor real de 16 bits que se transfiere a través del bus.

Transferencia binaria

Las entradas y salidas, asi como los bits de entrada y los bits de salida bus, se evaltan bit a bit.

Transferencia de posiciones

Las posiciones en el variador de frecuencia tienen un rango de valores de -50000,00...50000,00
vueltas. Una vuelta del motor puede dividirse en un maximo de 1000 incrementos. La segmentacion
depende del encoder que se utilice.

El rango de valores de 32 bits se divide en una palabra «Low» y una palabra «High», de modo que para
la transmisién hacen falta dos consignas o dos valores reales.

Direcciéon de envio SK 270E-FDS, SK 280E-FDS
1.2 palabra 2.2 palabra 3.2 palabra 4.2 palabra
hacia el esclavo / Palabra de Consiga 32 bits Consigna 3
variador de frecuencia control
hacia el maestro bus ASi Palabra de Valor real 1 Valor real 32 bits
estado
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También es posible transferir Gnicamente la palabra «Low» de la posicién. De esto resulta un rango de
valores limitado de 32,767...-32,768 vueltas. Este rango de valores puede ampliarse con el factor de
multiplicacion (parametros P607 Multiplicacién y P608 Demultiplicacion), aunque al hacerlo se
reduce la resolucion de manera correspondiente.
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4 Transferencia de datos

4.6 Transmision de datos de parametro

La transmision de los datos de parametro se realiza de forma aciclica. En cambio, los datos de proceso
solo se transfieren de manera ciclica. Tanto los datos de proceso PZD como los datos de parametro
PKW pueden ser transmitidos a través de su respectivo tipo de mensaje.

Mediante el area PKW puede ejecutarse un procesamiento de los parametros. Para ello, el maestro
bus ASi formula un tipo de mensaje (cddigo) correspondiente, lo envia al segundo esclavo y el variador
de frecuencia formula la respuesta adecuada. El area PKW solo se utiliza para transferir los tipos de
mensajes especificos de NORD.

El area PKW se compone, principalmente, de

una identificacion de parametro (PKE), en la cual se determina el tipo de comando (escritura,
lectura, etc.)
un indice (IND), con el cual se direccionan los conjuntos de pardmetro o los arrays,
el valor de parametro (PWE), que contiene el valor que debe leerse o escribirse.

y

el parametro correspondiente,

Tamano de

1 Sy

Campo datos Explicacion
Identificacién de
parametro Parametros del variador de frecuencia.

PKE (identificacién de 2 bytes El r?ume.rf) de. ’parametro. ' ’
comando AK 'y La identificacion de comando se anexa al niumero de parametro
numero de parametro (nibble superior).

PNU)
IND |indice de parametro 2 bytes Subindice de parametro
PWE | Valor de parametro 4 bytes Nuevo valor de configuracion

1  Descripcion de los campos en los siguientes apartados.

&

Informacion

max. 100 000 ciclos de escritura permitidos

Si se realizan modificaciones en los pardmetros (solicitud por parte del maestro bus ASi a través del canal PKW),
no puede superarse el numero maximo de ciclos de escritura permitidos en la EPPROM del variador de
frecuencia (100 000 ciclos), es decir, hay que evitar una escritura aciclica permanente.

En determinadas aplicaciones es suficiente si los valores solo se guardan en la memoria RAM del variador de
frecuencia. La correspondiente configuracién puede llevarse a cabo escogiendo la configuracion de funcién a
través del parametro P560 Almacenar en EEPROM.

BU 0255 es-3920
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4.6.1

4.6.1.1

Detalles sobre el area PKW

Identificacion de parametro PKE

En la identificacién de parametro PKE, el comando o la respuesta y los correspondientes parametros

estan codificados.

PKE

IND

PWE1

PWE2

15

14 | 13

12

11

10

AK

SPM

PNU

La identificacién de parametro PKE es siempre un valor de 16 bits:

PNU

SPM
AK

Identificacion del comando e identificacion de la respuesta AK

Los bits 0...10 contienen el numero del parametro deseado o el numero del parametro actual en

el telegrama de respuesta del variador de frecuencia.
Numeros de parametro Manual del variador de frecuencia.

El bit 11 es el bit de activacion para avisos espontaneos. Esta funcion no es compatible.

Los bits 12...15 contienen la identificacion del comando o de la respuesta.

Se puede transferir un total de 15 comandos de parametro del maestro bus ASi al variador de
frecuencia.

+ Puede elegirse entre los comandos de parametro con las identificaciones de comando 0...14.

La columna derecha de la siguiente tabla detalla la correspondiente identificacion de una respuesta
positiva. La identificacion de una respuesta positiva depende de la identificacién del comando.

34
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Significado de las identificaciones de comando

Identificaciéon de | Funcién Identificacién de
comando respuesta
(positiva)

0 Sin comando 0

1 Solicitar valor del pardmetro 102

2 Modificar el valor del parametro (palabra) 1

3 Modificar el valor del parametro (palabra doble) 2

4 Reservado —

5 Reservado —

6 Solicitar valor del pardmetro (array) 405

7 Modificar el valor del parametro (array, palabra) 4

8 Modificar el valor del parametro (array, palabra doble) 5

9 Solicitar el numero de elementos del array 6

10 Reservado —

11 Modificar el valor del parametro (array, palabra doble) sin escribir en 5
la EEPROM

12 Modificar el valor del parametro (array, palabra) sin escribir en la 4
EEPROM

13 Modificar el valor del parametro (palabra doble) sin escribir en la 2
EEPROM

14 Modificar el valor del parametro (palabra) sin escribir en la EEPROM 1

Significado de las identificaciones de respuesta

Identificacion de | Significado
respuesta
0 Sin respuesta
1 Transferir el valor del parametro (palabra)
2 Transferir el valor del parametro (palabra doble)
4 Transferir el valor del parametro (array, palabra)
5 Transferir el valor del parametro (array, palabra doble)
6 Transferir el niUmero de elementos del array
7 El comando no puede ejecutarse (con numero de error en PWE2)
m Informacion Comprobacién de la plausibilidad

Mientras un comando no se haya ejecutado, el variador de frecuencia enviara como respuesta la del comando
anterior. Por eso, siempre debe comprobarse en el maestro bus ASi si la respuesta recibida casa con el comando
enviado en ese momento. Para comprobar la plausibilidad del valor de la identificacion de respuesta (AK) deben
utilizarse el numero de parametro (PNU) recibido con indice (IND) y el valor actual de parametro (PWE).

La identificacién de una respuesta negativa siempre es el valor «7» (comando no ejecutable) para todas
las identificaciones de comando. En caso de respuesta negativa, en el valor de parametro PWE2 de la
respuesta del variador de frecuencia se introduce un aviso de error adicional.
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Significado de los avisos de error en el valor de parametro PWE2

Mensaje error | Significado
0 Numero de parametro no permitido
1 Valor de parametro no modificable
2 Se ha superado el limite de valor inferior o superior
3 Subindice erréneo
4 Sin array
5 Tipo de dato no permitido
6 Solo puede inicializarse (solo puede escribirse 0)
7 Elemento descrito no modificable
9 Datos descritos no disponibles o durante el acceso aciclico se ha activado un comando de
LECTURA sin un comando de ESCRITURA previo
12; Equipo descentralizado solicitado no existe
103 Equipo descentralizado solicitado existente, pero ocupado por acceso de otro participante
del bus
201 Elemento de comando no vélido en el ultimo comando recibido
202 Identificacion interna de respuesta no reproducible
(il Informacién Identificacion de comando y de respuesta

En los telegramas de datos, tanto la identificacion de comando como la identificacion de respuesta se etiquetan
con «AK». Por ello, en especial las identificaciones de respuesta o de comando «AK1», «<AK2» y «AK4» hasta
«AK7» deben interpretarse con cuidado.
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4.6.1.2 indice de parametros IND

La estructura y la funciéon del indice de parametros dependen del tipo de parametro que deba
transferirse.

PKE IND PWE1 | PWE2
15(14 (13|12 (11|10 9 | 8 | 7 | 6 |5 (4|3 [ 2|1 |0
P1...P4 Sin informacién (todos «0»)
Arrays 1...64 P1...P4

Subindice

En el caso de los valores dependientes del conjunto de parametros, el conjunto de parametros
puede escogerse a través del bit 8 y el bit 9 del indice (0 = conjunto de parametros 1, 1 = conjunto de
parametros 2, etc.).

En el caso de los parametros de array, el subindice puede activarse a través del bit 10 hasta el bit 15
(0 = elemento del array 1, 1 = elemento del array 2, etc.).

En el caso de parametros no dependientes del conjunto de parametros, los bits del 8 hasta el 15
se utilizan para el subindice. Para que el subindice sea efectivo, debe utilizarse la correspondiente
identificacién de comando (nimero 6, 7,8y 11y 12).

Ejemplos para la formacidon de la direccion en el caso de parametros de array dependientes del
conjunto de parametros

Elemento del array Con!unto CE
parametros
15 | 14 | 13 | 12 | 11 | 10 | 9 | 8 |7 (6|5 (4|3 |2 |10
0 0 0 1 0 1 0 1 Sin informacién (todos «0»)
5 (0001 01b) 2 (01b)
Conjunto de Sin informacién
Elemento del array "
parametros
15 | 14 | 13 | 12 | 11 | 10 | 9 | 8 |7 |6 |5|4|3|2|1]|0
0 1 0 1 0 1 1 1 Sin informacién (todos «0»)
21 (0101 01b) 4 (11b)

Manual Estructura de los parametros y valores del subindice L1 del variador de frecuencia instalado.

4.6.1.3 Valor de parametro PWE

Los valores de parametro se transfieren en funcién del parametro como palabra (16 bits) o como palabra
doble (32 bits). En el caso de valores negativos, los bytes altos deben llenarse con «FFh».

El valor de parametro se transfiere como valor entero.

En el caso de parametros con resoluciones de «0,1» o «0,01», el parametro debe multiplicarse por el
valor reciproco de la resolucién.

Ejemplo
Debe configurarse un tiempo de aceleracién de 99,99 segundos.

99,99 x 1
99,99s = 0,01 =99,99 x 100=9999

Debe transferirse el valor «9999» (270Fh).
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5 Ejemplos

A continuacion se presentan algunos ejemplos que pretenden ilustrar el control y la parametrizacion del
variador de frecuencia con el sistema bus. Debe tenerse en cuenta que la informaciéon sobre la
palabra o el byte depende del tipo de mensaje (codigo) escogido, de acuerdo con el apartado 4.3
"Tipos de mensaje". Por tanto, en adelante deben contemplarse como ejemplos.

5.1 Ejemplos de telegrama

5.1.1 Arranque bloqueado — Listo para arrancar

Después de conectar el variador de frecuencia, el mismo se encuentra en estado «Arranque
bloqueado» (bit de control 0 = «0») y debe conseguirse que pase al estado «Listo para arrancar» (bit
de control 0 = «1»).

La transferencia se produce de la siguiente manera: el conjunto de parametros 1 es valido, solo se
reproduce el canal PZD.

Procedimiento

1. Comprobar la ultima palabra de estado (p. ej. «<0B70h»)

Palabra de estado (estado «Arranque bloqueado»)

Bit | Valor | Valor | gjgnificado Telegrama

Oh Conjunto de parametros bit 1 =

15 0 off

Byte 1 2 3 4

Conjunto de parametros bit 0 =

off Tipo ZSW W1

Reservado Valor 0Bh 70h 00h 00h

Sentido de giro izquierda = off
Bh Sentido de giro derecha = on

No se ha alcanzado el valor de
referencia

Control por bus

Consigna = valor real

7h Sin advertencia

Arranque bloqueado

Sin detencion rapida
Tension habilitada

Oh Sin error

Funcionamiento bloqueado
No operativo

No listo para arrancar

—
w
~|O|O| O

N
o
o

O=INW|IMfO|®[(N|®©|©

OO0 |~O|l=—~

2. Generar palabra de control («047Eh»).

Para que el variador de frecuencia pase a estado «Operativo», debe enviarse el siguiente telegrama:

Telegrama
Byte 1 | 2 3 | 4
Tipo STW SWi1
Valor 04h | 7En | ooh [ 0Oh
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3. Comprobar telegrama de respuesta (palabra de estado «0B31h»).

En cuanto el variador de frecuencia pasa a estado «Operativo», envia un telegrama de respuesta:

Telegrama
Byte 1 ]| 2 3 | 4
Tipo ZSW W1
Valor | 0Bh | 31h | ooh | ooh

5.1.2 Habilitacion con 50 % de la consigna

El variador de frecuencia esta en estado «Operativo» (bit de control 0 = «1») y debe habilitarse con una
consigna del 50 % en giro a la derecha.

Procedimiento
1. Comprobar la ultima palabra de estado (ZSW «0B31h»)

Telegrama
Byte 1 ]| 2 3 | 4
Tipo ZSW W1
Valor 0Bh | 31h | ooh | ooh

2. Generar palabra de control («047Fh») y determinar la consigna (SW1 «2000h» = 50 %).

Para que el variador de frecuencia pase a estado «Operativo» y configurar la consigna SW1, debe
enviarse el siguiente telegrama:

Telegrama
Byte 1 | 2 3 | 4
Tipo STW SW1
Valor 04h | 7Fh | 20h | oon

3. El variador de frecuencia acelera el motor siguiendo la rampa. Cuando el variador de frecuencia
alcanza el 50 % de la consigna, envia un telegrama de respuesta:

Telegrama
Byte 1 | 2 3 | 4
Tipo ZSW W1
Valor 0Bh | 37h | 20n | ooh
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5.1.3 Modificar parametros

Al transferir comandos de parametro debe tenerse en cuenta que el variador de frecuencia o el esclavo
ASi procesa los datos con baja prioridad.

Los comandos de parametro deben transferirse por el canal PKW.

El parametro P102 Tiempo de aceleracion (PNU = «66h») de un variador de frecuencia debe ajustarse
a un valor «10 s» en el conjunto de parametros 3. Debido a que el tiempo de aceleracién tiene una
resolucion interna de «0,01 s», debe transferirse el valor de parametro «3E8h» para un valor de 10
segundos (10 dividido por 0,01 = 1000).

Procedimiento

» Determinar la identificacién de comando (modificar valor de parametro = 7),
» Seleccionar parametro (P102 = «66h»).

» Seleccionar conjunto de parametros 3 (IND = 02h).

» Configurar valor de parametro («3E8hy).

Telegrama
Byte 1 | 2 3 | 4 5 | 6 7 ] 8
Tipo PKE IND PWE PWE
Valor 70n | 66h | 00h | 02n | 00h | 00h | 03h | Esh

» Cuando el variador de frecuencia ha procesado el comando del todo, siempre se devuelve el tltimo
telegrama de respuesta a través del comando de lectura.

Telegrama
Byte 1 | 2 3 | 4 5 | 6 7 ] 8
Tipo PKE IND PWE PWE
Valor 40h ‘ 66h 00h | 02h 00h | 00h 03h ‘ E8h
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5.1.4 Lectura del parametro P701 Error actual, indice 0 (altimo error)

Telegrama ejemplo

Campo Tamano de Byte Valor Explicacion
datos
Identificacion de 1 byte (nibble 0 1h Solicitar valor de parametro (leer)
comando AK superior)
y 1 byte 1 2BDh | Numero de parametro P701 = 2BDh
valor de parametro
PWE
12BDh

indice de parametro 2 bytes 2 00h Subindice de parametro

3 00h
Valor de parametro 4 bytes 4 00h Valor de configuraciéon no ajustado durante

5 00h el comando de lectura

6 00h

7 00h

5.1.5 Escritura del parametro P102 Tiempo de aceleracion, indice 1

Telegrama ejemplo

Campo Tamafiio de Byte Valor Explicacion
datos
Identificacion de 1 byte (nibble 0 2h Solicitar valor de parametro (leer)
comando AK superior)
y 1 bytes 1 66h | Numero de parametro P102 = 66h
valor de pardmetro
PWE
2066h

indice de parametro 2 bytes 2 01h Subindice de parametro

3 00h
Valor de parametro 4 bytes 4 00h Debe ajustarse el tiempo «2,5 s» (250 =

5 00h FAh).

6 00h

7 FAh
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6 Parametros

Los parametros de los variadores de frecuencia se transfieren como palabras (palabra de 16 bits). La
excepcion a esto la constituyen los valores de posicién (POSICON), que se transfieren como palabras
dobles (32 bits).

Para el funcionamiento con bus de campo, algunos parametros deben configurarse en el variador de
frecuencia.

Los parametros pueden configurarse mediante

+ una unidad de mando o una ParameterBox externa (Ed manual BU 0040),
+ el software NORDCON (EJ manual BU 0000) o
» el proyecto SPS del lado del usuario.

Configuraciones de parametro en el variador de frecuencia

Después de conectar y direccionar la interfaz bus, deben configurarse los parametros adicionales del
variador de frecuencia detallados a continuacion.

Encontrara una descripcion detallada de estos parametros en el respectivo manual del variador de
frecuencia.

Parametros adicionales

La tabla que figura a continuacion incluye el listado de los parametros adicionales relevantes para la
interfaz bus.

N.° | Nombre del parametro Configuracion recomendada Comentario
P509 | Origen palabra de control Configuracién de fabrica Vease manual BU 0250
P510 | Fuente valor nominal Configuracion de fabrica
P543 | Bus - valor real 02

[-01] Bus valor real 1
[-02] Bus valor real 2
[-03] Bus valor real 3

P546 | Func. val. nom. Bus 02
«Func.consigna bus»

[-01] Func. val. nom. Bus 1
«Func. consigna Bus 1»
[-02] Func. val. nom. Bus 2
«Func. consigna Bus 2»

[-03] Func. val. nom. Bus 3
«Func. consigna Bus 3»

O"  Para escribir y leer parametros y para controlar el variador de frecuencia mediante bits ASi, el P509 deberia permanecer en la configuracion
de fabrica. Solo debe escoger la configuracién 5 «ASi» si desea controlar el variador de frecuencia mediante CTT2.

02 Dependiendo de la funcién: Configuracion necesaria dependiendo de la funcion(es) deseada(s).

Parametros de informacion

Los parametros de informacion sirven para mostrar mensajes de error actuales y archivados, asi como
los estados operativos y las configuraciones actuales.

La tabla que figura a continuacién incluye el listado de los parametros de informacién relevantes para
la interfaz bus.

N.° | Nombre del parametro SK 270E-FDS, SK 280E-FDS
P700 | Defecto actual Array [-01]
Advertencia actual Array [-02]
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Motivo de bloqueo de conexion

Array [-03]

P701

Ultima interrupcion

Array [-01] hasta array [-05]

P740

Datos de proceso Bus In

Sin mensaje, si P509 esta configurado en «0»

P741

PZD Out

P744

Etapa de ampliacion
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7 Anexo

7.1 Indicaciones de reparacion

Para que los tiempos de reparacion sean lo mas breves posible, en caso de envio de un equipo, indique
el motivo de la devolucion y por lo menos una persona de contacto para preguntas.

En caso de necesitar reparacion, envie el equipo a la siguiente direccion:

NORD Electronic DRIVESYSTEMS GmbH
Tjichkampstralle 37
26606 Aurich

m Informacion

Accesorios de terceros

En caso de envio de un equipo con accesorios de terceros, Getriebebau NORD GmbH & Co. no asume
responsabilidad alguna por dichos accesorios.

m Informacion

Documento de porte

Para el envio, rellene un documento de porte. Lo encontrara en nuestra pagina web www.nord.com o
directamente en el enlace Documento de porte

Si tiene consultas en relacion a la reparacion, dirijase a:

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Telf. +49 (0) 45 32/ 289-2515
Fax +49 (0) 45 32/ 289-2555

7.2 Indicaciones sobre el servicio de atencién al cliente y la puesta en servicio

En caso de problemas, p. €j. durante la puesta en servicio, pdngase en contacto con nuestro servicio
de atencién al cliente:

@ +49 4532 289-2125

Nuestro servicio esta a su disposiciéon en todo momento (24 h al dia/7 dias a la semana) y le ayudara
mejor si antes de llamar prepara la siguiente informacién sobre el equipo y sus accesorios:

* Denominacién de tipo;
* Numero de serie;
» Version del firmware.
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7.3 Documentos y software
Puede descargarse documentos y software de nuestra pagina web www.nord.com .
Documentacion adicional obligatoria y otros documentos

Documentacién | indice

BU 0250 Manual de los variadores de frecuencia NORDAC LINK SK 250E-FDS como equipos

descentralizados

BU 0000 Manual sobre el uso del software NORD CON

BU 0040 Manual sobre el uso de las unidades de parametrizacién de NORD
Software

Software Descripcion

NORD CON Software de parametrizacion y diagnostico
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