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DRIVESYSTEMS Dokumentaatio

Lue tama asiakirja ja sailyta se myohempaa tarvetta varten

Lue tdma asiakirja huolellisesti ennen kuin alat tydskennelld laitteen parissa ja otat sen kayttdon.
Noudata ehdottomasti tdssa asiakirjassa annettavia ohjeita. Se on edellytys laitteen hairiéttdmalle ja
turvalliselle toiminnalle sekd mahdollisuudelle esittda virhevastuuvaateita.

Ota yhteyttd NORDiin, jos sinulla on laitteen kasittelyyn liittyvid kysymyksia, joihin ei I6ydy vastausta
tasta asiakirjasta, tai jos tarvitset lisatietoja.

Asiakirjan alkuperainen versio on saksankielinen. Saksankielinen asiakirja on aina maaraava. Jos
asiakirjasta on saatavilla muita kieliversiota, ne ovat alkuperaisasiakirjan kdannoksia.

Sailyta asiakirja laitteen lahella niin, ettd se on tarvittaessa saatavilla.

Sovella laitteeseesi taman dokumentaation versiota, joka on ollut voimassa laitteen
toimitusajankohtana. Dokumentaation ajantasainen versio on saatavana osoitteesta www.nord.com.

Ota huomioon myds seuraavat asiakirjat:

» vaihdeluettelot
» sdhkoémoottorin dokumentaatio
+ lisdkomponenttien ja toimitukseen sisaltyvien komponenttien dokumentaatio.
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2013
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syyskuu
2014
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huhtikuu
2015
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maaliskuu
2016
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toukokuu
2017
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toukokuu Yleisia korjauksia
2019
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+ Lisatty SK 5217-11217
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Otsikko, Tilausnumero/ Huomautuksia
paiviys versio
Sisdinen koodi
B 1050, 6052911/4620 » Lisavarusteiden DB ja VL/KL 2/3/4/6 kuvausten tdydentaminen
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2020 paivitys
* Yleisia korjauksia ja tdydennyksia
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* Momenttitukien kuvan muutos
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» Taydennys valilaipan o6ljynvaihtovali (optio WX)
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Taulukko 1: Versioluettelo B 1050

Tekijanoikeushuomautus

Asiakirja on osa siind kuvattua laitetta, ja se on sailytettdva siten, ettd se on laitteen jokaisen

kayttajan saatavilla soveltuvassa muodossa.

Asiakirjan kaikenlainen muokkaaminen, muuttaminen ja muu hyédyntaminen on kielletty.

Julkaisija
NORD Gear Oy

Golfkentantie 6 ¢ 33960 Pirkkala ¢ www.nord.com
Puh. +358 3 254 1800 e

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group
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Teollisuusvaihteet — Kaytto- ja asennusohje DRIVESYSTEMS

1 Turvallisuusohjeet

1.1 Kayttotarkoitus

Naita vaihteita kaytetdan kiertolikkeen valittamiseen. Niilld muunnetaan kierroslukua ja
vaantdmomenttia. Ne on tarkoitettu kaytettaviksi osana kaupallisessa kaytdssa olevien koneiden ja
laitteistojen kayttévoimajarjestelmaa. Vaihteita ei saa ottaa kayttédn ennen kuin on osoitettu, etta
konetta tai laitteistoa voidaan kayttaa turvallisesti vaihteen kanssa. Jos vaihteen tai sen moottorin
rikkoutuminen voisi aiheuttaa henkildvahingon vaaran, on toteutettava asianmukaiset turvatoimet.
Koneen tai laitteiston on oltava paikallisen lainsdadannon ja paikallisten maaraysten mukainen. Kaikkien
sovellettavien terveys- ja turvallisuusvaatimusten on taytyttdva. Erityisesti konedirektiivia 2006/42/EY
sekd UKCA "Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008” on noudatettava niiden
voimassaoloalueilla.

Vaihteita ei saa kayttaa tiloissa, joissa voi esiintya rajahtavia ilmaseoksia.

Vaihteita saa kayttaa ainoastaan Getriebebau NORD GmbH & Co. KG: n tekniseen dokumentaatioon
sisdltyvien tietojen mukaisesti. Jos vaihdetta ei kaytetd kayttdé- ja asennusohjeiden mukaisten
suunnitelmien ja eritelmien mukaisesti, vaihde voi vaurioitua. Tasta voi aiheutua myds henkildvahinkoja.

Vaihteen alusta/kiinnityksen on mitoitettava vaihteen painon ja vaantdémomentin mukaisesti. Kaikkia
toimitukseen sisaltyviad kiinnikkeita on kaytettava.

Joissakin vaihteissa on jadhdytyskierukka / jadhdytyslaitteisto. Nama vaihteet saa ottaa kayttéon vasta
sitten, kun jadhdytysainepiiri on liitetty ja toiminnassa.

1.2 Ali tee muutoksia

Ala tee vaihteeseen rakenteellisia muutoksia. Al poista turvalaitteita. Ald muuta alkuperaista pinnoitetta
/ maalipintaa tai ala lisda pinnoitteita / maalipintoja.

1.3 Tarkastusten ja huoltotoiden tekeminen

Huollon suoritus ja vaurioiden huomioimatta jattaminen voivat aiheuttaa toimintahairioita, jotka voivat
aiheuttaa henkildvahinkoja.

+ Tee kaikki tarkastukset ja huoltoty6t maaratyin valiajoin.
+ Huomaa myds, etta pitkaaikaisen varastoinnin jalkeen ennen kayttdéonottoa on tehtava tarkastus.
+ Al4 ota vaurioituneita vaihteistoja kayttddn. Vaihteessa ei saa olla vuotoja.

1.4 Henkiloston patevyys

Kuljetus-, varastointi-, asennus-, kayttdénotto- ja/tai huoltotdité suorittavilla henkil6illd on oltava naihin
tehtaviin asianmukainen ammattikoulutus, -taito ja -patevyys

Patevat ammattihenkilot ovat henkilditd, jotka voivat koulutuksensa ja kokemuksensa ansiosta tunnistaa
ja valttdad mahdollisia vaaroja.
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1.5 Tiettyjen toimintojen turvallisuus

1.5.1 Kuljetusvaurioiden tarkastus

Kuljetusvauriot voivat haitata vaihteen toimintaa ja aiheuttaa henkildvahinkoja. Liukastumisvaara
kuljetusvahingoissa valuneesta 0ljysta.

» Tarkasta pakkaus ja vaihteistot kuljetusvaurioiden varalta.
- A4 ota kuljetuksessa vaurioituneita vaihteistoja kayttéon.

1.5.2 Turvallisuusohjeet asennusta ja huoltoa varten

Irrota vaihteisto kayttolaitteesta ennen vaihteistossa tekemidsi t6itd ja varmista sen tahaton
kaynnistyminen. Anna vaihteiston jadhtya. Tee jaahdytyspiirin johdot paineettomiksi.

Vialliset tai vaurioituneet osat, kiinnityssovittimet, laipat ja kannet voivat olla terdvia. Kayta liséksi
tydkasineita ja -vaatetusta.

1.6 Vaarat

1.6.1 Nostamiseen liittyvat vaarat

Vaihteiston putoaminen tai heiluminen voi aiheuttaa vakavia henkilévahinkoja. Noudata sen vuoksi
seuraavia ohjeita:

* Rajaa vaara-alue riittdvan suureksi. Varmista, ettd tilaa riippuvien kuormien vaistdmiseen on
tarpeeksi.

« Ala koskaan mene riippuvan kuorman alle.

« Kayta riittdvaad maaraa mitoitukseltaan sopivia ja tehtdvaan soveltuvia kuljetusvalineita. Vaihteen
paino iimenee tyyppikilvesta.

+ Vaihteita saa kuljettaa ainoastaan sakkelien ja nostoliinojen tai -ketjujen avulla 90-70 :n kulmassa
vaakatasoon nahden. Jos vaihteeseen on asennettu moottori, moottorin silmukkaruuveja ei saa
kayttdd nostamiseen. Silmukkaruuveja ei ole mitoitettu moottorin nostamiseen raskaiden
lisalaitteiden kera. Noudata luvun 3.1 "Vaihteen kuljetus"ohjeita.

1.6.2 Pyorivien osien aiheuttama vaara
Pydriviin osiin voi tarttua kiinni. Siita voi aiheutua vakavia vammoja, kuten puristuminen tai kuristuminen.

* Huolehdi kosketussuojauksesta. Akselien lisdksi tdama patee myds tuulettimiin sekd ensio- ja
toisioelementteihin, kuten hihna- ja ketjukayttdihin, kutisteholkkeihin ja kytkimiin. Turvasuojusten
toteutuksessa on otettava huomioon koneen mahdollinen jalkikaynti.

+ Kayttdlaitetta ei saa kayttaa, jos suojukset ja suojakannet eivat ole paikallaan.

» Esta kaytdn kytkeytyminen péalle vahingossa ennen huoltotéita.

« Ala kytke kayttéa paalle testaamista varten, jos toisioelementtia ei ole asennettu tai jos sovituskiiloja
ei ole kiinnitetty paikalleen.

* Noudata myo6s toimitukseen sisaltyvien komponenttien valmistajien kayttd- ja asennusohjeissa
antamia turvallisuusohjeita.
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1.6.3 Vaihteen paalle nousemista koskevat vaarat
Vaihteen paalle nouseminen voi aiheuttaa putoamisen ja vakavia vammoja.

+ Vaihteen péaalle nouseminen on sallittua ainoastaan huolto- ja korjaustdiden suorittamista varten.
Vaihteen on oltava pysahdyksissa.

» Akselien paiden, suojusten, liitettyjen komponenttien sekd putkien ja letkujen paalle astuminen on
kielletty.

1.6.4 Korkeiden ja matalien lampotilojen aiheuttamat vaarat

Vaihteen lampdtila voi kaytdssad kohota yli 90 °C:n. Kuuman pinnan koskettaminen tai kosketus
kuumaan ©oljyyn aiheuttaa palovamman vaaran. Ymparistdon [&dmpédtilan ollessa erittdin matala
kosketuksesta voi aiheutua paleltumisvammoja.

+ Kayta suojakasineita, jos kosket vaihteeseen heti kayton jalkeen tai jos ympariston lampdtila on
erittdin matala.

* Anna vaihteen jadhtya kayton jalkeen riittavasti ennen huoltotdiden aloittamista.

* Huolehdi kosketussuojauksesta, jos on olemassa vaara, ettd ihmiset voivat koskettaa vaihdetta
kayton aikana.

» Jousikuormitteisesta huohottimesta voi aika ajoin purkautua kuumaa Oljysumua kaytén aikana.
Huolehti riittavista suojatoimenpiteista ihmisiin kohdistuvan vaaran valttamiseksi.

Al laske vaihteen paalle helposti syttyvia esineita.

1.6.5 Voiteluaineiden ja muiden aineiden aiheuttamat vaarat

Vaihteen kanssa kaytettavat kemikaalit voivat olla myrkyllisia. Jos aineita joutuu silmiin, ne voivat
aiheuttaa silmavaurioita. Pesuaineiden, voiteluaineiden tai liimojen kanssa kosketuksiin joutuminen voi
arsyttaa ihoa.

Huohotinruuveja avattaessa voi purkautua 6ljysumua.

Voitelu- ja konservointiaineet voivat tehda vaihteista liukkaita ja kasista luistavia. Vuotanut voiteluaine
aiheuttaa liukastumisvaaran.

* Kun kasittelet kemikaaleja, kayta kemikaalinkestavia suojakasineita ja tyovaatetusta. Pese kadet
tdiden paatyttya.

+ Kayta suojalaseja tissa, joissa on olemassa kemikaalien roiskumisen vaara (esim. 6ljyn lisdaminen
tai puhdistusty6t).

» Jos kemikaalia joutuu silmaan, huuhtele se valittémasti pois runsaalla kylmalla vedelld. Jos saat
oireita, hakeudu |aakariin.

* Noudata kemikaalien kayttéturvallisuustiedotteita. Pida kayttoturvallisuustiedotteet saatavilla
vaihteen lahella.

» Imeyta laikkyneet voiteluaineet valittémasti imeytysaineeseen.

1.6.6 Melun aiheuttamat vaarat

Jotkin vaihteistot tai kiinnitetyt osat, kuten puhaltimet, aiheuttavat haitallista melua kaytén aikana.
Tydskenneltdessa vaihteiston [8helld on kaytettdva kuulosuojaimia.

1.6.7 Paineistetun jaahdytysnesteen vaara

Jaahdytysjarjestelmd on korkean paineen alla. Paineistetun jadhdytysaineen vaurioituminen tai
avaaminen voi aiheuttaa vammoja. Tee vaihteiston jadhdytysainepiirin tyot paineettomasti.
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2 Vaihteen kuvaus

2.1 Vaihdetyypit ja tyyppimerkinnat

2-portaiset 3-portaiset
SK 5207 SK 5307
SK 6207 SK 6307
SK 7207 SK 7307
SK 8207 SK 8307
SK 9207 SK 9307
SK 10207 SK 10307
SK 11207 SK 11307
SK 12207 SK 12307
SK 13207 SK 13307
SK 14207 SK 14307
SK 15207 SK 15307

Taulukko 2: Yleiskatsaus MAXXDRIVE vakiomalli — hammasvaihteet

3-portaiset 4-portaiset
SK 5407 SK 5507
SK 6407 SK 6507 D5 &4 280
SK 7407 SK 7507 "ﬂ C©) e
SK 8407 SK 8507 DT ol
SK 9407 SK 9507 R
SK 10407 SK 10507 e _;_‘i:;_,'
SK 11407 SK 11507 s { <
SK 12407 SK 12507 ‘;% .
SK 13407 SK 13507 Rt
SK 14407 SK 14507
SK 15407 SK 15507

Taulukko 3: Yleiskatsaus MAXXDRIVE vakiomalli — kartiovaihteet

2-portaiset

SK 5217

SK 6217

SK 7217

SK 8217

SK 9217

SK 10217

SK 11217

Taulukko 4: Yleiskatsaus MAXXDRIVE XT - kartiovaihteet
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NoRP

DRIVESYSTEMS

3-portaiset 4-portaiset
SK 5321 SK 5421
SK 6321 SK 6421
SK 7321 SK 7421
SK 8321 SK 8421
SK 9321 SK 9421
SK 10321 SK 10421
SK 11321 SK 11421
SK 12321 SK 12421
SK 15321 SK 15421

Taulukko 5: Yleiskatsaus MAXXDRIVE XD — hammasvaihteet

3-portaiset

SK 5418

SK 6418

SK 7418

SK 8418

SK 9418

SK 10418

SK 11418

SK 12418

Taulukko 6: Yleiskatsaus MAXXDRIVE XJ — kartiovaihteet

SK 49320

SK 59320

SK 15319

Taulukko 7: Vaihteiden yleiskatsaus MAXXDRIVE erikoismallit

Kaksoisvaihteet (optio: WG) koostuvat kahdesta yksittaisesta vaihteesta. Esimerkiksi kaksoisvaihteen
tyyppimerkinta SK13307/7282 tarkoittaa, ettd kaksoisvaihde koostuu tyyppien SK13307 ja SK7282
vaihteista. Liitettyjen vaihteiden osalta on noudatettava dokumentaatiota B 1000.

16
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Kuva 1: Kaksiportainen MAXXDRIVE® XT -kartiovaihde

B 1050 fi-3023 17



Co

Teollisuusvaihteet — Kaytto- ja asennusohje DRIVESYSTEMS
@
=
z Kuvaus
x
A Toisioholkkiakseli
B Kiinnityselementti
CC JaahdytyskierukkaS
CS1-X Oljy-vesijaahdytysjarjestelma
CS2-X Oljy-ilmajaéhdytysjarjestelma
D Momenttituki
DB Kuivasuodatin
DRY Lisatoimenpiteet Oljyvuotoja vastaan asennusasennossa M5 (True Drywell) vakiolaakeroinnilla
EA Holkkitoisioakseli monikiilahammastuksella
ED Joustava momenttituki (tyyppikilven merkintd D)
EF Selluloosasuodatin
EV Tappitoisioakseli monikilahammastuksella
EW Ensidakseli monikilahammastuksella
F Toisiolaippa B14
FAN-A Aksiaalituuletin
FAN-R Radiaalituuletin
FK Toisiolaippa B5
FV Tuuletussuodatin
F1 Ensidlaippa
H Suojus
H66 IP 66 -suojakansi
IEC IEC-normimoottorisovite
Sekoitinmalli
KL2 - vakiolaakerointi
Sekoitinmalli
KL3 - vakiolaakerointi
- Drywell
Sekoitinmalli
KL4 - vakiolaakerointi
- True Drywell
Sekoitinmalli
- vakiolaakerointi
KL6 - True Drywell
- jalkakiinnitys
L Tappitoisioakseli molemmin puolin
LC Kuulalaakerien kiertovoitelu 6ljynruiskutuksella, alennettu dljytaso
LCX Kuulalaakerien ja hammastuksen kiertovoitelu 6ljynruiskutuksella, selvasti alennettu dljytaso
M GRIPMAXX™
MC Moottorikonsoli
MF... Moottorin pohjakehys
MFB Moottorin pohjakehys jarrulla
MFK Moottorin pohjakehys joustokytkimella
MFT Moottorin pohjakehys hydrodynaamisella kytkimella
MO Mittalaitteet ja anturit
MS... Moottorin aluspalkki
MSB Moottorin aluspalkki jarrulla
MSK Moottorin aluspalkki joustokytkimella
MST Moottorin aluspalkki hydrodynaamisella kytkimella
MT Moottorihylly
NEMA NEMA-normimoottorisovite
OH Oljynlammitys
0SG Oljysiiméa
OST Oljytason ilmaisin
oT Suuri 8ljynpaisuntasailié
PT100 Lampatila-anturi
18 B 1050 fi-3023
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2 Vaihteen kuvaus

@
c
z Kuvaus
>
R Paluujarru
S Kutisteholkki
SAFOMI Tiivisteeton sekoitinsovite
\ Toisiotappiakseli
VL Vahvistettu laakerointi
Sekoitinmalli
VL2 - vahvistettu laakerointi
Sekoitinmalli
VL3 - vahvistettu laakerointi
- Drywell
Sekoitinmalli
VL4 - vahvistettu laakerointi
- True Drywell
VL5 Ekstruuderilaippamalli
Sekoitinmalli
VL6 - vahvistettu laakerointi
- True Drywell
- jalkakiinnitys
w Vapaa ensiOakseli
w2 Kaksi vapaata ensidakselitappia
w3 Kolme vapaata ensidakselitappia
WG Esivaihde
WX Apukayttd
Taulukko 8: Mallit ja lisavarusteet
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DRIVESYSTEMS

2.2

Tyyppikilpi

Tyyppikilpi on Kiinnitettdva vaihteeseen kiintedsti, eikd se altistua jatkuvalle likaantumiselle. Jos
tyyppikilvestd ei saa selvaa tai se on vaurioitunut, ota yhteyttd NORD-huoltoon.

//

o

NORD DRIVESYSTEMS
* Getriebebau NORD GmbH & Co. KG

DRIVESYSTEMS 22939 Bargteheide /GERMANY

&

085 03470 //

L9

P

Type SK @
©, OO,
M2 nm (6)] (9) (10)
P1 kW @ n2 @ ,i_/Th
& kg =t @ \
9

@l

www.nord.com

/

Kuva 2: Tyyppikilpi

Selitykset

1 DataMatrix-koodi 8
2 NORD-vaihdetyyppi 9
3 Kayttotapa 10
4 Valmistusvuosi 11
5 Valmistusnumero 12
6 Vaihteen nimellinen toisiomomentti 13
7 Kayttéteho 14

Paino

Vaihteen valityssuhde

Asennusasento

Vaihteen toisiokierrosluku

Voiteluaineen tyyppi, viskositeetti ja maara
Asiakkaan materiaalinumero

Kayttdkerroin

20
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3 Kuljetus, varastointi ja asennus

3.1 Vaihteen kuljetus

A VAROITUS

Putoavan kuorman aiheuttama vaara

+ Ala kayta liitetyn moottorin nostosilmukoita nostamiseen.
« Ota huomioon vaihteen painopiste.

Kuljeta vaihdetta varovasti. Iskujen osuminen vapaisiin akselin paihin aiheuttaa vaihteeseen sisaisia
vaurioita.

Vaihteeseen ei saa kiinnittaa ylimaaraisia kuormia.

Helpota vaihteen sitomista ja kuljettamista sopivin apuvaélinein, esimerkiksi kayttdmalld nosto-orsia.
Vaihteita saa kuljettaa ainoastaan sakkelien ja nostoliinojen tai -ketjujen avulla 90-70 :n kulmassa
vaakatasoon nahden.

Oljylia taytettyja vaihteita on kuljetettava asennusasennossa.

Silmukkaruuveista sidottaessa ei saa syntyd vinoa vetoa. Kaytd tarvittaessa sopivia pyorivia
nostosilmukoita.

Tarkista nosto- ja kiinnitysvalineet ennen niiden kayttoa.
Seuraavien kappaleiden kuvat ovat esimerkkeja vaihteiden kuljetuksesta.
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3.1.1 Vakiovaihteiden kuljetus

Merkintojen selitys
1. Nostoliina

2. Sakkeli

X: Eisallittu

V. Sallittu

Kuva 3: Vakiovaihteen kuljetus
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3.1.2 Moottorisovitteella varustettujen vaihteiden kuljetus

Moottorin silmukkaruuveja ei saa kayttaa kuljetukseen.

Merkintojen selitys
1. Nostoliina

2. Sakkeli

X: Eisallittu

- Sallittu

Kuva 4: Moottorisovitteella varustetun vaihteen kuljetus
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3.1.3 Apukaytolla tai esivaihteella varustettujen vaihteiden kuljetus (lisdvarusteet WG
ja WX)

Apukayton, esivaihteen tai moottorin silmukkaruuveja ei saa kayttda kuljetukseen.

Merkintdjen selitys
1. Nostoliina

2. Sakkeli

X: Ei sallittu

v - Sallittu

Kuva 5: Apukaytolla tai esivaihteella varustetun vaihteen kuljetus
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3.1.4 Kiilahihnakaytolla varustettujen vaihteiden kuljetus

Moottorin silmukkaruuveja tai moottorikonsolia ei saa kayttaa kuljetukseen.

v v

1
. 70°-90°
I
|
of? ! o 2
S 1T F
= |\ <70°
o Uof
] ::o

Merkintdjen selitys
1. Nostoliina

2. Sakkeli

X: Eisallittu
V. Sallittu

Kuva 6: Kiilahihnakaytolla varustetun vaihteen kuljetus
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3.1.5 Sekoitinrakenteella varustettujen vaihteiden kuljetus

Moottorin silmukkaruuveja ei saa kayttda kuljetukseen.

Jos sakkeliaukot eivat IEC-sovitteen vuoksi ole kaytettavissa, asianmukainen kuljetus on varmistettava
kayttamalla sidontavalineitd. DIN 580- ja DIN 582 -silmukkaruuveja ei saa kayttaa.

A VAROITUS

Vaihteen kaatumisen aiheuttama tapaturmavaara

» Ota huomioon vaihteen painopiste.
* Kuljeta moottori mahdollisimman pystyssa asennossa.

<70°

Merkintojen selitys
1. Nostoliina

2. Sakkeli

X: Eisallittu

V. Sallittu

Kuva 7: Sekoitinrakenteella varustetun vaihteen kuljetus
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3.1.6 Aluspalkin tai pohjakehyksen paalle sijoitettujen vaihteiden kuljetus

Aluspalkin tai pohjakehyksen paalle sijoitettu vaihde on kuljetusta varten sidottava pystysuuntaisesti
sakkelien ja nostoliinojen tai -ketjujen. Kéyta vain moottorin aluspalkissa tai pohjakehyksessa olevia
kiinnityskohtia.

v/

90°

/

Merkintojen selitys
1. Nostoliina

2. Sakkel

X: Eisallittu
V- Sallittu

Kuva 8: Moottorin aluspalkin tai pohjakehyksen paalle sijoitetun vaihteen kuljetus
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3.2 Varastointi ja seisokit

3.2.1 Yleiset toimenpiteet

+ Sailyta vaihdetta kuivassa tilassa, jonka suhteellinen ilmankosteus on alle 60 prosenttia.

+ Sailyta vaihde tasaisessa -5 °C:n — +50 °C:n lampdtilassa.

» Suojaa vaihde suoralta auringonvalolta ja UV-sateilylta.

» Vaihteen ymparistdssa ei saa esiintya aggressiivisia tai korroosiota aiheuttavia aineita (saastunutta
ilmaa, otsonia, kaasuja, liuotteita, happoja, emaksia, suoloja, radioaktiivisia aineita tms.).

» Vaihde ei saa altistua tarinalle eikd varahtelylle.

» Vaihde on varastoitava asennusasennossa (ks. luku 7.1 "Tyypit ja asennusasennot"). Esta vaihteen
kaatuminen.

3.2.2 YIi 3 kuukautta kestavat varastointiajat ja seisokit
Noudata seuraavia ohjeita luvun 3.2.1 "Yleiset toimenpiteet"lisaksi.

» Korjaa maalipinnan vauriot. Tarkista, onko laippojen vastinpinnat, akselien paat ja maalaamattomat
pinnat kasitelty korroosiosuoja-aineella. Levitd naihin kohtiin sopivaa korroosiosuoja-ainetta
tarvittaessa.

» Sulje kaikki vaihteen aukot.

» Toisioakselia on kierrettdva kolmen kuukauden valein vahintaan yksi kierros, jotta hammastuksen ja
laakerien kuulien asento muuttuu.

Vaihdetta ei mydskaan ole tarkoitettu DOL-kayttddn (direct online), jotta laakerien kuulat eivat paase
liukumaan.

» Kiertovoideltujen vaihteiden (lisdvarusteet LC ja LCX) pumppu on kdynnistettava kolmen kuukauden
valein. Vaihdetta/pumppua ei talléin saa kayttdd DOL-tilassa (direct online). Kayntinopeus on
nostettava vahitellen 50 prosenttiin tyyppikilvessa ilmoitetusta nimelliskdyntinopeudesta, jotta
pumppuun ja voiteluletkuihin ei kylmakaynnistyksen yhteydessa synny liian suurta painetta.

» Tarkista sisdinen konservointi sdanndllisesti. Rakenneosien on oltava ohuen dljykerroksen peitossa.

3.2.3 YIi 9 kuukautta kestavat varastointiajat ja seisokit

Tietyissa olosuhteissa 2—3 vuoden varastointiaika on mahdollinen. limoitettu varastoinnin kesto on vain
suuntaa antava. Todellinen mahdollinen varastoinnin kesto maaraytyy paikallisten olosuhteiden
mukaan. Noudata seuraavia ohjeita lukujen 3.2.1 "Yleiset toimenpiteetja 3.2.2 "Yli 3 kuukautta kestavat
varastointiajat ja seisokit"lisaksi.

Vaihteet voidaan toimittaa pitkaaikaisvarastointia varten valmisteltuina. Talldin vaihteet on taytetty
kokonaan voiteluaineella, ja niiden vaihteistodljyyn on sekoitettu VCI-korroosiosuoja-ainetta tai pieni
maara VCl-tiivistetta. Vaihdekohtaiset tiedot ilmenevat runkoon kiinnitetysta tarrasta.

Vaihteen kunto ja  varastointipaikan ominaisuudet kayttoonottoa edeltavassa
pitkaaikaisvarastoinnissa:

» Sailyta vaihde tasaisessa -5 °C:n — +40 °C:n lampdtilassa.

» Tarkista, ettd huohotinruuvin tiivistenaru on paikallaan. Sita ei saa poistaa varastoinnin aikana.

» Sailyta vaihde kuivassa paikassa. Vaihdetta voi alle 60 % ilmankosteudessa varastoida enintaan
kaksi vuotta ja alle 50 %:ssa enintdan kolme vuotta.

» Trooppisilla alueilla vaihde on suojattava tuhohydnteisilta.
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» Vaihteen lisdkomponentit, kuten Moottorien jarrut, kytkimet, hihnakaytét ja jddhdytyskoneikot, on
suojattava pitkaaikaisvarastointia varten niiden kayttdohjeiden mukaisesti.

» Jos vaihteeseen on taytetty VCl-tiivistettd pitkdaikaisvarastointia varten, VClI-tiiviste on uudistettava
viimeistaan kahden vuoden kuluttua ja sekoitettava 6ljyyn ensitakselia pyorittamalla.

Luvussa 4 "Kayttédnotto"mainittujen valmistelujen lisdksi ennen kayttddnottoa on suoritettava seuraavat
toimenpiteet:

» Tarkista, ettei vaihteessa ole ulkoisia vaurioita.

» Jos varastointi on kestanyt yli kaksi vuotta tai varastointilampatila on ollut sallitun -5 °C:n — +40 °C:n
alueen ulkopuolella, vaihda vaihteen voiteluaine ennen kayttéonottoa.

+ Taysin taytetyn vaihteen dljytaso on alennettava asennusasentoa vastaavaksi. Voiteluaineen maara
ja tyyppi ilmenevat tyyppikilvesta.

«  Oljylla tayttamattomaan vaihteeseen on taytettava oljya ja 6ljyn maaré on tarkistettava luvun 5.2.5
"Oljytaso"mukaisesti. VCl-tiivisteen voi jattda vaihteeseen. VCl-tiivistettd ei saa sekoittaa
polyglykolipohjaisiin voiteluaineisiin (PG-6ljyihin). PG-6ljyja kaytettdessa VCl-tiiviste on poistettava
vaihteesta. Kayta VCl-lisdaineen yhteydessd ainoastaan tyyppikilvessd mainittuja, NORDin
hyvaksymia dljylaatuja (ks. luku 7.3.2 "Vaihteistooljyt").

» Option VL2/KL2 — VL6/KL6 alemman toisiolaipan rasvalla voideltu laakeri on jalkivoideltava, jos
vaihteen varastointiaika on yli kaksi vuotta. Rasvan kayttoika alkaa lyhentya jo yhdeksan kuukauden
seisokin seurauksena (ks. luku 5.2.15 "Toisiolaipan laakerin rasvaaminen (lisavarusteet VL2/3/4/6 ja
KL2/3/4/6)").

+ Vaihteet, joihin on taytetty VCl-tiivistetta pitkdaikaisvarastointia varten, ovat kokonaan suljettuja.
Varmista, ettd huohotinruuvi asennetaan ja tarvittaessa avataan ennen kayttéonottoa.
Asennusasento ilmenee toimeksiantokohtaisista mittapiirustuksista.

3.3 Asennusvalmistelut

3.3.1 Vauriotarkastus

Tarkasta toimitus valittémasti kuljetus- ja pakkausvaurioiden varalta. Tarkista erityisesti akselitiivisteet
ja sulkutulpat. lImoita vaurioista valittdmasti rahdinkuljettajalle.

Ala ota vaihdetta kayttoon, jos siind on havaittavissa esim. vuotoja tai muita vaurioita.

3.3.2 Korroosiosuoja-aineen poistaminen
Kaytén kaikki paljaat pinnat ja akselit on ennen kuljetusta suojattu korroosiolta korroosiosuoja-aineella.

Poista korroosiosuoja-aine ja mahdollinen lika (esim. maalijaamat) akseleista, laippapinnoista ja
vaihteen vastinpinnoista huolellisesti ennen asennusta.

3.3.3 Pydrimissuunnan tarkistaminen

Jos vaara pydrimissuunta voi aiheuttaa vaaraa tai vaurioita, tarkista toisioakselin oikea py6rimissuunta
ennen sen asentamisen koneeseen testikdytdssa. Varmista, ettd pydrimissuunta kaytdn aikana on
oikea.

Vaihteissa, joissa on integroitu paluujarru, kayttdmoottorin kayttdminen estettyyn suuntaan voi
vaurioittaa vaihdetta. Naissd vaihteissa on ensid- ja toisiopuolella nuolet, joiden kérjet osoittavat
vaihteen pyodrimissuuntaan. Varmista moottoria liitettdessd ja ohjattaessa esim. kiertokentan
tarkistamisen avulla, etté vaihde voi toimia vain oikeaan py6rimissuuntaan.
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3.3.4 Ymparistoolosuhteiden tarkistaminen

Varmista, ettei pystytyspaikassa ole tai odoteta kaytdn aikana esiintyvan aggressiivisia, korroosiota
aiheuttavia aineita, jotka voisivat olla haitallisia metalleille, voiteluaineille tai elastomeereille. Jos téllaisia
aineita odotetaan esiintyvan, ota yhteyttda NORDiin.

Vaihde ja erityisesti akselitiivisteet on suojattava suoralta auringon valolta.

3.3.5 Suuren dljynpaisuntasailion (lisavaruste OT) asentaminen

Oljynpaisuntasailio (lisdvaruste OT) on tavallisesti asennettu vaihteeseen valmiiksi ennen toimitusta.
Jos sita ei ole asennettu, sen asennuskohta ilmenee toimeksiantokohtaisesta mittapiirustuksesta.

3.3.6 Tiivisteeton sekoitinsovite (optio: SAFOMI)

SAFOMI-moottorisovite on suljettu toimitettaessa. Siirra vaihde asennusasentoon ja poista sulkukansi
varovasti

HUOMIO

Laakerien, hammaspy®érien ja akselien vaurioituminen.
Vaihteeseen paasseet vierasesineet voivat vaurioittaa laakereita, hammaspyoéria ja akseleita.

» [Esta vierasesineiden paasy vaihteeseen.

3.4 Vaihteen asentaminen

HUOMIO!

Laakeri- ja hammastusvaurioiden vaara

+ Al hitsaa vaihdetta.
+ Al4 kayta vaihdetta maadoituspisteené hitsaustoissa.

Seuraavien edellytysten on taytyttdva pystytyspaikassa, jotta kaytdn aikaista ylikuumenemista ei
esiinny:

* llman on paastava virtaamaan vapaasti joka puolella vaihdetta.

* Tuulettimen imuaukon ymparistdn on oltava vapaata tilaa 30°:n sateella.

» Vaihdetta ei saa koteloida tai verhoilla umpeen.

» Vaihdetta ei saa altistaa suurienergiselle séateilylle.

» Muiden koneikkojen [&mminta poistoilmaa ei saa johtaa vaihteeseen.

» Alusta tai laippa, johon vaihde on kiinnitetty, ei saa johtaa vaihteeseen [dmpda kaytén aikana.

» Vaihteen alueelle ei saa paasta polya.

Jos edella lueteltuja ehtoja ei voida tayttaa, ota yhteys NORDiin.

Vaihteen kiinnitysalustan on oltava tarinaton, vaantojaykka ja tasainen. Alustan kiinnityspinnan on oltava
riittdvan tasainen (ks. luku 7.5 "Kiinnityspintojen toleranssit"). Alustan on vastattava vaihteen painoa ja
vaantdbmomenttia ottaen huomioon mydés vaihteeseen vaikuttavat voimat. Liian heikko kiinnitysalusta
voi aiheuttaa kaytdn aikana sivuttais- tai pystysuuntaista siirtymaa, joka ei ole mitattavissa vaihteen
ollessa pysahdyksissa. Jos vaihde kiinnitetdan betonialustaan kayttamalla kiviruuveja tai aluspalikoita,
alustaan on tehtava niitd varten sopivat koverrukset. Kiinnityskiskot on valettava betonialustaan
oikeassa asennossa.

Kohdista vaihde kaytettdvaan koneen akseliin tarkasti, jotta vaihteeseen ei kohdistuisi lisdvoimia
jannitteiden vuoksi. Akselien keskindisen kohdistamisen tarkkuus vaikuttaa olennaisesti akselien,
laakerien ja kytkinten kayttdikaan. Siksi kohdistuksessa on aina pyrittdva nollapoikkeamaan. Akselien
paiden toleranssit ja laippojen liitantamitat ilmenevat tilauskohtaisista mittapiirustuksista. Myds
kaytettdvan kytkimen kayttdohjeisiin sisaltyvien vaatimusten on toteuduttava.
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Kayta vaihteen kiinnittdmiseen kaikkia sen mukana toimitettuja pultteja. Kayta vahintdan lujuusluokan
8.8 pultteja. Kirista pultit oikeaan momenttiin (ks. luku 7.4 "Ruuvien ja pulttien kiristysmomentit").

Maadoita vaihteen runko. Vaihdemoottorien maadoitus on varmistettava moottoriliitannan kautta.

3.5 Napojen asennus tappiakselille (lisavarusteet V ja L)

Tappiakselimalleissa (optiot V ja L) ensi6- ja toisioakseliin on tehtdva DIN 6885:n mukainen suljettu
akselikiilaura ja DIN 332:n mukainen keskitysaukko.

Tarvittava akselikiila 6885-A sisaltyy toimitukseen.

HUOMIO!

Aksiaalivoimien aiheuttama vaihdevaurion vaara
Virheellinen asennus voi vaurioittaa laakereita, hammaspydria, akseleita ja runkoa.

+ Kayta sopivaa asennustyokalua.
+ Al4 lyd vaihteen napoja vasaralla.

T~

Kuva 9: Esimerkki yksinkertaisesta asennustyoékalusta

Varmista asennuksen yhteydessa, etta akselit ovat tdsmalleen samansuuntaiset toisiinsa nahden.
Noudata valmistajan ilmoittamia sallittuja toleransseja.

m Hyva tietaa

Kayta osien akselille vetdmiseen akselin etupinnan kierrettd. Asennuksen helpottamiseksi navat voi
voidella ennen asennusta voiteluaineella tai lammittda ne hetkeksi n. 100 °C:seen.

Aseta kytkin kytkimen asennusohjeen mukaiseen asentoon (tilauskohtainen piirustus). Jos
piirustuksesta ei anneta ohjeita asennosta, suuntaa kytkin samaan linjaan moottoriakselin p&an kanssa.

Ensio- ja toisioelementeistd saa johtua vaihteeseen enintddan suurimpia sallittuja sateisvoimia
Fr1 ja Fr2 seka aksiaalivoimia Faz (ks. tyyppikilpi). Varmista etenkin mahdollisten hihnojen ja ketjujen
oikea kireys.

Napojen epatasapaino ei saa aiheuttaa lisdkuormitusta.
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Poikittaisvoiman vaikutuspisteen on oltava mahdollisimman lahella vaihdetta. Tyypin W ensidakseleissa
(vapaa ensidakseli) patee suurin sallittu poikittaisvoima Fr: kohdistettaessa poikittaisvoima vapaan
akselitapin keskelle. Toisioakseleissa poikittaisvoiman Fr2 vaikutuspiste ei saa ylittdd mittaa xr2. Jos
tyyppikilvessa on ilmoitettu toisioakselin poikittaisvoima Frz mutta ei mittaa xr2, voima kohdistuu
akselitapin keskelle.

Fri Fr2

Fa1 Fa2

[ i —_
—

T TR

/2

XR2

l

Kuva 10: Sallitut voimien vaikutuspisteet ensio6- ja toisioakseleilla
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3.6 Holkkiakselillisten vaihteiden asennus (lisdvarusteet A ja EA)

HUOMIO

Aksiaalivoimien aiheuttama vaihdevaurion vaara
Virheellinen asennus voi vaurioittaa laakereita, hammaspydria, akseleita ja runkoa.

» Tarkista holkkiakseli ja koneen akseli pesa- ja reunavaurioiden varalta ja korjaa mahdolliset vauriot
ennen asennusta.

+ Kayta sopivaa asennustyokalua.

+ Al4 lyd vaihteen napoja vasaralla.

+ Pida holkkiakseli ennen asentamista ja sen aikana tasmalleen koneen akselin suuntaisena.
Holkkiakseli ei saa joutua vinoon.

Koneen tappiakselin akselikiilojen on oltava tarpeeksi pitkia, jotta voimien luotettava valittyminen
voidaan taata. Kaytettdessd DIN 5480:n mukaista hammastettua ura-akselia (optio EA) koneen
tappiakselin hammastuksen on oltava oikean kokoinen seka toleransseiltaan sopiva.

Asennuksen ja mybhemman irrottamisen helpottamiseksi akselin ja navan voi voidella ennen asennusta
korroosiolta suojaavalla voiteluaineella (esim. NORD Anti-Corrosion, tuotenro 089 00099). Ylimaaraista
voiteluainetta voi purkautua ja tippua vaihteesta asentamisen jalkeen. Puhdista kyseiset toisioakselin
kohdat n. 24 tunnin sisdanajokayton jalkeen perusteellisesti.

.
1

Kuva 11: Akselin ja navan voiteleminen voiteluaineella
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3.6.1 Kiinnityselementilla varustetun holkkiakseliversion asentaminen (optio: B)

Kiinnityselementilla (lisdvaruste B) vaihteen voi kiinnittdd sekd olakkeellisille ettd olakkeettomille
akseleille. Kiristéd kiinnityselementin pultti oikeaan momenttiin (ks. luku 7.4 "Ruuvien ja pulttien
kiristysmomentit").

Asennus Merkintojen selitys

Kiinnityselementti
Lukkorengas
Kierretanko

©EE

Kierremutteri

Lukkoruuvi

Sulkutulppa

Kierretanko

Irrotuskappale

© o N2 g ke

Kiinnitys Kierremutteri

Irrotus
7T o LT T T T @
-y @
| i %
w @

Kuva 12: Kiinnityselementin asennus ja irrotus (kaavakuva)

Akselimalli maarittaa asennustavan.
Asennus

Olakkeellinen malli:

1. Purista holkkiakseli kiinnityselementin (1), kierretangon (3) ja kierremutterin (4) avulla akselin
olaketta vasten.

Olakkeeton malli:

1. Laita sopiva lukkorengas (2) akselin sisempaan lukitusloveen.
2. Purista holkkiakseli kiinnityselementin (1), kierretangon (3) ja kierremutterin (4) avulla akselin
lukkorengasta (2) vasten.

Kiinnitys

Olakkeellinen malli:
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1. Laita valjasti keskitettédva kiinnityselementti (1) akselille ja kiinnité se paikalleen lukkoruuvilla (5).
Olakkeeton malli:

1. Laita valjasti keskitettava kiinnityselementti (1) akselille ja kiinnitd se paikalleen lukkoruuvilla (5).
Kiinnityselementin (1) on koko alaltaan vastattava holkkiakselin pdahan.

Irrotus

1. Aseta irrotuskappale (8) akselin etupintaa vasten.

2. Aseta holkkiakselin uloimpaan lukitusloveen sopiva lukkorengas (2) ja kohdista irrotuskappale
lukkorenkaaseen.

3. Kierra kierretanko (7) irrotuskappaleeseen (8) vaihteen irrottamiseksi koneen akselilta.

Kuva 13: Kiinnityselementti (esimerkki)

3.6.2 Kutisteholkillisen holkkiakselin (lisavaruste S) asentaminen

HUOMIO!

Kutisteholkin asennusvirheen aiheuttama vaihdevaurio

+ Al4 kirista kiristyspultteja, jos tappiakselia ei ole asennettu paikalleen. Se aiheuttaisi holkkiakseliin
pysyvan muodonmuutoksen.

Kutisteholkilliset holkkiakselit on suojattava polylta, lialta ja kosteudelta. NORD suosittelee lisavarustetta
H tai H66 (ks. luku 3.14 "Suojakannen ja ilmanohjauslevyn (lisdvarusteet H, H66, FAN, MF... ja MS...)
asentaminen").

Kutisteholkki toimitetaan asennusvalmiina. Sita ei tarvitse purkaa osiin ennen asennusta.

Tappiakselin materiaalin my6térajan on oltava vahintadan 360 N/mm2. Talléin puristusvoima ei aiheuta
pysyvia muodonmuutoksia.

Myos kutisteholkkivalmistajan mahdollista dokumentaatiota on ehdottomasti noudatettava.

Edellytykset

» Holkkiakselin on oltava taysin rasvaton.

+ Koneen oman tappiakselin on oltava taysin rasvaton.

» Tappiakselin ulkohalkaisijan on oltava toleranssin h6 ja enintddn 160 mm tai halkaisijaltaan
suurempien akselin osalta toleranssin g6 sisalla, jos tilauskohtaisissa mittapiirustuksissa ei muuta
iimoiteta. Sovituksen on oltava DIN EN ISO 286-2:n mukainen.
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Kaksiosaisen kutisteholkin asentaminen

(i) Hyvi tietss

Asennus on liikeohjattu.

Momenttiavainta ei siksi tarvita!

1. Poista mahdollinen suojakansi.

2. Avaa kutisteholkin kiinnitysruuvit mutta ala kierra niitéa pois paikaltaan. Kirista ruuveja kasin hieman
siten, etta laippojen ja sisdkehan valinen valys poistuu.

3. Tyonna kutisteholkki tappiakselille vaadittavaan kohtaan asti. Vaadittava kohta ilmenee
tilauskohtaisesta mittapiirustuksesta.

4. Jos kyseessa on erikoisholkkiakseli, rasvaa koneen tappiakselin alue, joka mydhemmin tulee
kosketukseen holkkiakselin holkin kanssa (Kuva 14). Ala rasvaa pronssiholkkia. Kutisteholkin
kiristyskohdan on ehdottomasti oltava rasvaton.

Merkintojen selitys

Rasvaton alue

Pronssiholkki
1 2. Kutisteliitoksen alue
3. Koneen tappiakseli

Kuva 14: Kutisteholkillisen erikoisholkkiakselin asennus koneen tappiakselille

Ala rasvaa koneen tappiakselia holkkiakselin vakioversion yhteydessa.

5. Ohjaa koneen tappiakseli holkkiakseliin siten, ettd kutistusliitoksen alue tulee taysin hyddynnetyksi.
6. Kiristd kutisteholkin kiristyspultteja kiertamalla niitéd jarjestyksessa n. 7 kierrosta kerrallaan
myo6tapaivaan kiertaen laippa useaan kertaan.

7. Kiristysruuvien kiristamisen jalkeen sisakehan ruuvin puoleisen vastinpinnan on oltava ulkokehan
vastinpinnan tasalla. Taman avulla kutisteholkin kiristymista voi arvioida siimamaaraisesti (Kuva 15).

36 B 1050 fi-3023



Co

DRIVESYSTEMS 3 Kuljetus, varastointi ja asennus

R

» .Dmm

Kuva 15: Kutisteholkki asennettuna

8. Tee vaihteen holkkiakseliin ja koneen tappiakseliin huopakynalla merkinta, jotta mydhemmin voidaan
havaita, luistaako liitos kuormituksessa.

Tavanomainen irrottaminen

1. Avaa kutisteholkin kiristyspultteja kiertamalla niita jarjestyksessa n. Vi kierrosta kerrallaan
myotapaivaan koko kehalla usean kierroksen ajan. Ala poista kiristyspultteja kierreaukoista.

2. Jos ulkokeha eiirtoa sisdkehasta itsestaan sen jalkeen, kun kaikkia pultteja on avattu noin kierroksen
verran, ulkokehan voi irrottaa irrotuskierteen avulla. Kierra tarvittavaa maaraa kiristyspultteja
tasaisesti irrotuskierteeseen, kunnes ulkokeha irtoaa sisakehasta.

3. Purista vaihde holkkiakselia vasten pois koneen tappiakselilta.

Jos kutisteholkkia on kaytetty pitkdan tai se on likaantunut, pura se osiin ja puhdista osat ennen kuin
asennat sen uudelleen paikalleen. Tarkista kutisteholkki vaurioiden ja korroosion varalta. Vaihda
vaurioituneet osat, jotka eivat ole moitteettomassa kunnossa.

Huoltotoimenpiteista kerrotaan kutisteholkin valmistajan kayttéohjeessa.
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3.7 GRIPMAXX™-holkkiakselin asentaminen (optio: M)

HUOMIO!

Asennusvirheen aiheuttaman vaihdevaurion vaara

+ Kirista kutisteholkin kiristyspultit vasta, kun tappiakseli ja momenttiholkki ovat oikeassa asennossa.

1 Kutisteholkki 5  Holkkiakseli (vaihde)
2 Kiristyspultit 6  Tappiakseli (kone)

3 Momenttiholkki 7 Tukiholkki

4  Kiristysrengas

Kuva 16: GRIPMAXX™:n rajaytyskuva

Ota tappiakselin / koneen akselin mitoituksessa huomioon kaikki odotettavissa olevat kuormitushuiput.

Tappiakselin materiaalin myétorajan on oltava vahintdan 360 N/mm?2. Talléin puristusvoima ei aiheuta
pysyvia muodonmuutoksia.

Al3 kidyta voiteluaineita, korroosiosuoja-aineita, asennustahnoja tai vastaavia pinnoitusaineita
akselin, holkkien, kiristysrenkaiden tai kutisteholkin vastinpinnoilla.

Edellytykset

» Tappiakselissa [6] ei saa olla purseita, korroosiota, voiteluaineita tai vierasesineita.

» Holkkiakselissa[ 5], holkeissa [3], [7], kiristysrenkaassa [4] tai kutisteholkissa [1] ei saa olla likaa,
rasvaa tai 6ljya.

» Tappiakselin halkaisijan on oltava seuraavien toleranssien mukainen:
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Metrinen koneen akseli Tuumainen koneen akseli
ISO 286-2 ISO 286-2
Alaraja | Ylaraja Toleranssi h11 (<) Alaraja | Ylaraja Toleranssi h11 (=)
& [mm] & [mm] [mm] d [in] d [in] [in]
10 18 -0,11 0,4375 0,6875 -0,004
18 30 -0,13 0,7500 1,0625 -0,005
30 50 -0,16 1,1250 1,9375 -0,006
50 80 -0,19 2,0000 3,1250 -0,007
80 120 -0,22 3,1875 4,6875 -0,008
120 180 -0,25 4,7500 7,0625 -0,009

Taulukko 9: Koneen akselin sallitut toleranssirajat

Asennusohjeet

1. Maarita kutisteholkin [1] oikea asennusasento vaihteeseen. Varmista, ettéd holkkiakselin [5] asento
on tilaustietojen mukainen.

2. Tyonna tukiholkki [7] ja kiristysrengas [4] tappiakselille [6]. Varmista, ettd tukiholkin asento on oikea.

Kiinnita tukiholkki [7] kiristysrenkaalla [4] kiristdmalla kiristysrenkaan ruuvi momenttiin (ks. luku 7.4

"Ruuvien ja pulttien kiristysmomentit").

Tyonna vaihde kiinnitetylle tukiholkille [7] kiristysrengasta vasten vasteeseen asti.

Loystyta kiristysruuveja [2] hieman ja tydnna kutisteholkki [1] holkkiakselille.

Tyoénnad momenttiholkki [3] tappiakselille.

Kiristd kolme tai nelja kiristyspulttia [2] kasikireyteen. Varmista kiristdmisen yhteydessa, etta

kutisteholkin ulkokehat kiristyvat tasaisesti yhteen. Kirista loput pultit.

7. Kirista kiristyspultteja vahitellen n. 1/4 kierrosta kerrallaan jarjestyksessa ei ristikkdin kiertaen
laippa useaan kertaan. Kirista kutisteholkki ilmoitettuun momenttiin momenttiavaimella.

ok w

Kiristyspulttien kiristamisen jalkeen kutisteholkin kiristyslaippojen véalisen raon on oltava tasainen.
Jos nain ei ole, pura kutisteholkkiliitos ja tarkista istuvuus.

Irrotusohjeet

A varoITUS

Mekaanisen jannityksen akillisen purkautumisen aiheuttama loukkaantumisvaara

Kutisteholkin osat ovat voimakkaassa mekaanisessa jannityksessa. Ulkokehien jannityksen akillinen
purkautuminen vapauttaa suuria erotusvoimia, jolloin kutisteholkin osia voi lennahtaa
hallitsemattomasti.

+ Al4 poista yhtakaan kiristyspulttia ennen kuin olet varmistanut, ettd kutisteholkin ulkokehat ovat
irronneet sisakehalta.

1. Avaa kutisteholkin kiristyspultteja [2] jarjestyksessa noin puoli kierrosta (180°), kunnes kutisteholkin
sisakehaa voi liikkuttaa.

2. Poista kutisteholkki [1] ja momenttiholkki [3] akselilta.

3. Irrota kutisteholkin ulkokehat kartiomaiselta sisdkehaltéd. Irrottaminen saattaa edellyttdad pulttien
naputtelemista kevyesti kumivasaralla tai ulkokehien vipuamista varovasti irti toisistaan.

4. Poista vaihde koneen akselilta.

Puhdista kaikki yksittaiset osat ennen asentamista uudelleen paikalleen. Tarkista holkit ja kutisteholkki
vaurioiden ja korroosion varalta. Vaihda holkit ja kutisteholkki, jos ne eivat ole moitteettomassa
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kunnossa. Voitele ulkokehien viiste ja kiristysrenkaan ulkopinta MOLYKOTE® G-Rapid Plusilla tai
vastaavalla voiteluaineella. Rasvaa pulttien kierteet ja pulttien paiden vastinpinnat kevyesti yleisrasvalla.

3.8 Laippakiinnityksella varustetun vaihteen asentaminen (lisavarusteet F, FK,
VL2/3/4/5 ja KL2/3/4)

HUOMIO!

Jannitteiden aiheuttama vaihdevaurio

» Laippakiinnitykselld varustetut vaihteet saa kiinnittda ruuveilla ainoastaan kaytettdvan koneen
laippaan.

Kaytettavan koneen kiinnityspinnan on oltava luvun 7.5 "Kiinnityspintojen toleranssit" toleranssien
mukainen. Kaytettavan koneen laipan on oltava tarinaton ja vaantoéjaykka.

Reikien halkaisija sekd laipan kierreaukkojen maara ja koko ilmenevat tilauskohtaisesta
mittapiirustuksesta.

Molempien laippojen Kiinnityspintojen on oltava puhtaat.

3.8.1 Sekoitinmalli (lisdavarusteet VL2 ja KL2)

Lisavarusteet sisaltavat vahvistetun toisioakselin laakeroinnin seka pidennetyn laakerivalin. Sen
ansiosta ne kestavat suuria radiaali- ja aksiaalivoimia tavallista pidempaan.

Lisavarusteessa VL2 alempi laakeri on ylisuuri, kaksirivinen pallomainen rullalaakeri.
Lisavarusteessa KL2 alempi laakeri on kartiorullalaakeri.

Laipassa on alalaakerin voitelunippa ja sulkuruuvi, jonka kautta ylimaarainen rasva paasee rasvaamisen
yhteydessa poistumaan rasvakammiosta.

O 0O Merkintojen selitys

o l.;ﬂJ@ == 1. Rasvanippa
; 2. Sulkuruuvi rasvan poistoa
:'". .j 2 varten

Kuva 17: Lisavaruste VL2
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3.8.2 Drywell-sekoitinmalli (lisdvarusteet VL3 ja KL3)

HUOMIO!

Tarkkaile 6ljyvuotojen ilmaisinta sdannollisesti (ks. luku 5.2.5.5 "Oljysilman tarkistus (lisdvarusteet VL3
ja KL3 Drywell-rakenteella)").

Lisavarusteiden mitat ja kuormitusrajat ovat samat kuin lisdvarusteissa VL2 ja KL2 (ks. 3.8.1
Sekoitinmalli (lisdvarusteet VL2 ja KL2)).

Erona on se, ettd alemmassa kuulalaakerissa on voitelematon tila kahden sateittdisen akselitiivisteen
valissa. Alalaakerin alapuolella on lisdtiiviste ulkoilmaa vasten. Tata kutsutaan Drywell-rakenteeksi. Sen
ansiosta 6ljyvuodon havaitseminen on mahdollista ennen kuin 6ljya paasee vaihteen ulkopuolelle.
Oljyvuotojen ilmaisemista varten laipassa on o6ljysilma.

Alempi laakeri on rasvavoideltu. Siihen on taytetty tarvittava rasvamaara tehtaalla, mutta rasvaa on
lisattdva sdanndllisesti (ks. luku 5.1 "Tarkistus- ja huoltovalit").

W W
. ] -
| . . 0] O Merkintdjen selitys
L) T T 1. Rasvanippa

— . :
©-| ! 2. Sulkuruuvi rasvan poistoa
At j 2 varten

( ) 3. Oljysilma dljyvuotojen
ilmaisemista varten

Kuva 18: Lisavarusteet VL3/KL3 ja VL4/KL4

3.8.3 True Drywell -sekoitinmalli (lisdvarusteet VL4 ja KL4)

Lisavarusteisiin VL3 ja KL3 (ks. 3.8.2 Drywell-sekoitinmalli (lisdvarusteet VL3 ja KL3)) ndhden True
Drywell -malleissa on vuodoilta suojaavia lisdominaisuuksia (ks. luku 3.9 "True Drywell -rakenteiset
vaihteet (lisavarusteet VL4, KL4, VL6, KL6 ja DRY)"). Vuotoriskia pienentavat V-rengastiivisteelld ja
useilla O-renkailla erikoistiivistetty 6ljytasoputki. Lisaksi alennettu 6ljyn tayttétaso minimoi loiskumisesta
aiheutuvat 6ljyhaviot.

3.8.4 Ekstruuderilaippamalli (lisavaruste VL5)

Ekstruuderilaippamallissa asiakaskohtainen laipan ja holkkiakselin mitoitus seka radiaali- ja
aksiaalitoleranssit yhdistyvat kahteen tai kolmeen erilaiseen, standardien mukaiseen pallomaiseen
aksiaalirullalaakeriin kutakin vaihdekokoa kohden.
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3.8.5 True Drywell -sekoitinmalli jalkakiinnityksella (lisavarusteet VL6 ja KL6)

Lisdvarusteet kattavat optioiden VL4 tai KL4 koko sisédpuolisen varustelun (ks. 3.8.3 True Drywell -
sekoitinmalli (lisdvarusteet VL4 ja KL4)). Elementit on sijoitettu ruuveilla kiinnitettyyn koteloon ilman
laippaa.

Merkintdjen selitys

1. Rasvanippa

2. Sulkuruuvi rasvan poistoa
varten

Kuva 19: Lisavaruste VL6/KL6

3.9 True Drywell -rakenteiset vaihteet (lisavarusteet VL4, KL4, VL6, KL6 ja DRY)

HUOMIO!

Oljytasoputki suojaa rasvavoideltua toisiolaakeria dljyltd. Jos 6ljya taytetddn vaihteeseen liikaa,
Oljytasoputki voi tulvia yli.

Vaihteen 6ljytasoa on laskettu, jotta dljya ei paasisi alempaan toisiolaakeriin. Alempi toisioakselin laakeri
on erotettu O&ljykylvysta Oljytasoputkella. Laakeri on rasvavoideltu. Siihen on taytetty tarvittava
rasvamaara tehtaalla, mutta rasvaa on lisattdva saanndllisesti (ks. luku 5.1 "Tarkistus- ja huoltovalit").
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Muita kuulalaakereita ja hammastuksia voidellaan paineistetulla kiertovoitelulla moottori- tai
laippapumpun avulla.

o l Merkintdjen selitys
I'J' P
o 1. Oljytasoputki
2. Oljytaso
K8 l

Kuva 20: Periaatekuva (lisavaruste DRY)

3.10 Moottorin pohjakehys (lisavaruste MF)

Moottorin pohjakehys on vaakasuoraan asennettaville, esiasennetuille kayttdpaketeille tarkoitettu
terédsrakenne. Sen paalle kootaan vaihteen, (hydro-)kytkimen ja moottorin sekd mahdollisen
mekaanisen jarrun muodostama kokonaisuus sekd tarvittavat turvasuojukset (esim. suojakansi,
lisdvaruste H). Terasrakenteen tukena kaytetaan useita jalkakiinnikkeita.

Merkintojen selitys
1. Vaihde

2. Moottori

3. Pohjakehys

Asennus ja kayttoonotto

Vaaranlaiset jannitteet, vaantymat ja puutteellinen vakaus voivat vaurioittaa vaihdetta ja sen
oheiskomponentteja. NiilldA on huomattava vaikutus hammastuksen kestavyyteen ja laakerien
kuormitukseen ja sita kautta vaihteen kayttoikaan.
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Moottorin ja vaihteen valiset komponentit, kuten nestekytkimet ja jarrut, toimitetaan esisdadettyina.
Tarkista ja korjaa komponenttien kohdistus ja s&adét ennen vaihteen kayttéonottoa valmistajien
dokumentaation mukaisesti. Virheellinen kohdistaminen johtaa oheiskomponenttien ja vaihteen
ennenaikaiseen vikaantumiseen.

Aseta kayttdkokonaisuus vaakasuoraan tasaiselle pinnalle. Varmista alustan ja momenttituen riittava
mitoitus. Suurin sallittu vaantyma on 0,1 mm yhta pituusmetrig kohti.

Varmista jannityksetdn kohdistaminen liitetyn koneen akseliin.

Noudata mittapiirustuksesta tai tilausvahvistuksesta ilmenevia jarru- ja kytkinkomponenttien
tilauskohtaisia tietoja seka kaikkien liitettyjen komponenttien kayttd- ja asennusohjeisiin sisaltyvia
pystytys- ja asennusohijeita.

Lisétietoja moottorin peruskehikon asennuksesta

+ Toisiopuolen joustokytkimelld varustettu tappiakseli, ks. 3.5 "Napojen asennus tappiakselille
(lisdvarusteet V ja L)"

3.11 Moottorin aluspalkki (lisavaruste MS)

Moottorin aluspalkki on vaakasuoraan asennettaville, esiasennetuille kayttdpaketeille tarkoitettu
terédsrakenne. Sen paalle kootaan vaihteen, (hydro-)kytkimen ja moottorin sekd mahdollisen
mekaanisen jarrun muodostama kokonaisuus seka tarvittavat turvasuojukset (esim. suojakansi,
lisavaruste H). Terasrakenne tuetaan toisioakselilla ja momenttituella.

Merkintojen selitys
1. Vaihde

2 Moottori
3. Vaihteen aluspalkki
4.  Joustoelementti (kiinnitysholkki)

Asennus ja kayttoonotto

Vaaranlaiset jannitteet, vaantymat ja puutteellinen vakaus voivat vaurioittaa vaihdetta ja sen
oheiskomponentteja. Niilld on huomattava vaikutus hammastuksen kestavyyteen ja laakerien
kuormitukseen ja sita kautta vaihteen kayttdikaan.

Moottorin ja vaihteen valiset komponentit, kuten nestekytkimet ja jarrut, toimitetaan esisaadettyina.
Tarkista ja korjaa komponenttien kohdistus ja saadot ennen vaihteen kayttddnottoa valmistajien
dokumentaation mukaisesti. Virheellinen kohdistaminen johtaa oheiskomponenttien ja vaihteen
ennenaikaiseen vikaantumiseen.

Aseta kayttokokonaisuus vaakasuoraan tasaiselle pinnalle. Varmista alustan ja momenttituen riittava
mitoitus. Suurin sallittu vaantyma on 0,1 mm yhta pituusmetria kohti.

Varmista jannityksetdn kohdistaminen liitetyn koneen akseliin.

Noudata mittapiirustuksesta tai tilausvahvistuksesta ilmenevida jarru- ja kytkinkomponenttien
tilauskohtaisia tietoja seka kaikkien liitettyjen komponenttien kayttd- ja asennusohjeisiin siséltyvia
pystytys- ja asennusohijeita.
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Lisétietoja moottorin aluspalkin asennuksesta

» Holkkiakselillinen vaihdeversio (lisdvarusteet A ja EA), ks. 3.6 "Holkkiakselillisten vaihteiden asennus
(lisdvarusteet A ja EA)"

» Tappiakseli laippakytkimella, ks. 3.5 "Napojen asennus tappiakselille (lisdvarusteet V ja L)"

* Holkkiakseli kiinnityselementilla (lisdvaruste B), ks. 3.6 "Holkkiakselillisten vaihteiden asennus
(lisdvarusteet A ja EA)"

» Kutisteholkillinen holkkiakseli (lisdvaruste S), ks. 3.6.2 "Kutisteholkillisen holkkiakselin (lisavaruste
S) asentaminen”

NORDin suosittelema sovitus joustoelementin tukipultille on g6.

Asennuksen helpottamista ja korroosiosuojausta varten voidaan joustoelementin sisdkehalle lisata
sopivaa voiteluainetta.

Joustoelementti on elastomeeria. Sen ylin kayttélampdétila on +40 °C. Elementilld voidaan joidenkin
rakenneosien yhteydessd kompensoida vahainen asennuksessa aiheutunut siityma. Noudata
valmistajan dokumentaatiota.

3.12 Moottorihylly (lisavaruste MT)

Moottorihyllylla ja hihnakaytdlla varustetut vaihteet toimitetaan valmiiksi saadettyind. Moottorin
kohdistus ja hihnan kireys on tarkistettava ennen vaihteen kayttéonottoa.

3.13 Hihnakayton asentaminen

A VAROITUS

Asennusvirheen aiheuttama hihnavaurio
Vaurioitunut hihna voi katketa kayton aikana. Siité voi aiheutua vakavia vammoja.

* Pienenna akselivalia ennen asentamista niin, etta hihna asettuu uriin pakottamatta.
« Al kaytd hihnojen asennuksessa voimakeinoja, kuten asennusrautaa tai ruuvitalttaa. Se voi
vaurioittaa venymatonta vedon alaista osuutta tai paallyskudosta.

(i) Hyvs tietss

Vakiomallisia kiilahihnakayttéja ei voi yhdistdd asennuslaippaan tai tuulettimeen, silld lisdvarusteet
tormaisivat toisiinsa.

Asianmukaisen toiminnan varmistamiseksi hihnan kireys on tarkistettava, ja sitd on korjattava
tarvittaessa. Liian suuri mutta myds liilan pieni puristus lisdd kitkahdviotd ja voi katkaista
vaantdmomentin valittymisen.

Hihnan kireyden voi tarkistaa erilaisin mittalaittein. NORD suosittelee kireyden tarkistamiseen
kosketuksetonta taajuusmittaria, jolla saadaan luotettavia mittaustuloksia nopeasti ja vaivattomasti
myds vaikeapaasyisista paikoista.

Seuraavassa kuvataan ensiasennus ja yleinen kireydentarkistusmenettely taajuusmittaria kaytettaessa.

1. Varmista akselin ja kiilahihnapyoran akselin suuntainen ja vaakasuuntainen kohdistus. Suurimmat
kulmapoikkeamat siirtymaarvot ovat saatavana pyynnosta.

2. Puhdista ja rasvaa kaikki kiiltavat pinnat, kuten Taperlock-holkin reika ja kartiovaippa seka pyoéran
kartiomainen reika.

3. Tyonna Taperlock-holkki napaan. Kohdista kaikki liitosreiat. Kierreaukon puolikkaan on aina oltava
kohdakkain siledn aukon puolikkaan kanssa.

4. Oljya vaarna- tai lieriruuvit kevyesti ja kierrd ne paikalleen. Al kirista ruuveja viela.
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5. Puhdista akseli ja poista silta rasva.

6. Tydnna pyodra Taperlock-holkkeineen haluttuun kohtaan akselilla.

7. Jos kaytat akselikiilaa, aseta se ensin akselin uraan. Akselikiilan ja reidn uran valin on oltava valja.

8. Kiristd vaarna- tai lieridruuvit tasaisesti kuusiokoloavaimella. Kiristysmomentit ovat saatavana
pyynnosta.

9. Aseta hihnat paikalleen peratysten. Suorita hihnojen kireyden karkeasaatd suurentamalla
akselivalia.

10.Saata yksi hihna varahtelemaan nyppaisemalla tai napauttamalla sita.

11.Kohdista mittarin anturi varisevaan hihnaosuuteen ja lue mittausarvo.

12.Muuta akselivalia tarvittaessa ja toista mittaus.

13.Vierasesineiden paasyn estédmiseksi tayta tyhjat kiinnitysreiat rasvalla.

Tarkista hihnankireys 0,5—4 tunnin kayton jalkeen uudelleen ja korjaa sita tarvittaessa.

Merkintojen selitys
1. Vaarna-/lieridruuvit

2. Kartioholkki
3. Kiilahihnapyora

Kuva 21: Kiilahihnapyora (purettuna/koottuna)
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Merkintojen selitys
1. Akseli
2. Hihna
3. Hihnapyora
I Hihnapyorat samassa linjassa samansuuntaisilla akseleilla
Il Hihnapyorien aksiaalinen siirtyma
Il Akselien vaakasuuntainen kulmapoikkeama
X Eisallittu
V. Sallittu

Kuva 22: Akselien suuntaus (hihnakaytto)
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3.14 Suojakannen ja ilmanohjauslevyn (lisavarusteet H, H66, FAN, MF... ja MS...)
asentaminen

HUOMIO!

Ala kayta vaurioituneita suojuksia.

Suojakansia kaytetaan eri kayttokohteissa seuraavista syista:

» lhmisten suojaaminen pyoriviltd koneen osilta (lisdvaruste H)
» Vaihteen osien (esim. tiivisteiden) suojaaminen poélykerrostumilta (lisdvaruste H66)

NORDin tuulettimen suojukset ja iimanohjauslevyt takaavat asianmukaisen ilmavirtauksen vaihteeseen
(lisdvaruste FAN).

HUOMIO!

Asennusvirheen aiheuttama vaihdevaurio

» Tuuletin ei saa koskettaa tuulettimen suojukseen.

m Hyva tietaa

+ Pida tuulettimen suojus ja ilmanohjauslevy polyttdmina.
+ Poista tuulettimen lapoihin ja suojukseen seka suojaristikkoon tarttunut lika jaykalla siveltimella.
+ Ala koskaan puhdista tuulettimen suojusta, ohjauslevyé tai suojaristikoita painepesurilla.

Kayta asentamiseen kaikkia kiinnitysruuveja. Lukitse kiinnitysruuvit sivelemalla niihin ruuvilukitetta,
esim. Loctite 242 tai Loxeal 54-03. Kirista kiinnitysruuvit oikeaan momenttiin (ks. luku 7.4 "Ruuvien ja
pulttien kiristysmomentit").

3.15 Normimoottorin asentaminen (optiot IEC, NEMA, SAFOMI, F1)

HUOMIO

Kayttolaitteen rikkoutuminen
Virheellinen asennus voi johtaa kayttolaitteen rikkoutumiseen.

» huomioi oikea kytkimen asennettaessa.

Seuraavassa taulukossa ilmoitettuja moottorin painoja tai X maks. -mittaa ei saa ylittaa.
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IEC- ja NEMA-moottorien enimmaispainot

IEC 132 160 180 200 225 250 280 315
NEMA 210T 250T 280T 324T 326T 365T
Painopiste 200 259 300 330 370 408 465 615

X maks.1) [mm]

Paino [kg] 100 200 250 350 500 700 1000 1500

) X maks. -mitta, ks. Kuva 23

Taulukko 10: IEC- ja NEMA-moottorien painot

Transnorm-moottorien enimmaispainot

Transnorm 315 355

Painopiste 615 615
X maks.1) [mm]

Paino [kg] 1500 1500

) X maks. -mitta, ks. Kuva 23

Taulukko 11: Transnorm-moottorien painot

Jos taulukoissa ilmoitetut arvot ylittyvat, ota yhteys NORDiin.

X max

Merkintdjen selitys

1:  Moottorin painopiste

Kuva 23: Moottorin painopiste

3.15.1 Vakiosakarakytkimella varustetun moottorin asentaminen (optio: IEC, NEMA)
Noudata myos kytkimen erillisdokumentaatiota.

Toisentyyppista kytkinta kaytettdessa selvitd asennusmenettely kytkinvalmistajan kayttdohjeesta.

1. Puhdista moottorin akseli sekd moottorin ja sovitteen laippapinnat. Tarkista, ettei niissa ole vaurioita.
Tarkista moottorin ja sovittimen kiinnitysmitat ja toleranssit.

B 1050 fi-3023 49



Co

Teollisuusvaihteet — Kaytto- ja asennusohje DRIVESYSTEMS

2.

Aseta kytkinpuolisko moottorin akselille siten, ettd akselin kila menee vedettdessa kytkimen
kiilauraan.

. Vedd kytkinpuoliskot moottorin akselille moottorivalmistajan ohjeiden mukaisesti. Asemoi

kytkinpuoliskot kytkimen tilauskohtaisen piirustuksen mukaisesti. Jos piirustuksessa ei anneta sita
koskevia ohjeita, suuntaa kytkinpuoliskot samaan linjaan moottoriakselin paan kanssa.

Kuva 24: Kytkimen asennus moottorin akselille

. Kasittele pidatinruuvi ruuvilukitteella (esim. Loctite 242 tai Loxeal 54-03) ennen kuin kierrat sen

paikalleen, ja kiinnita kytkinpuoliskot pidatinruuvilla. Kirista pidatinruuvi oikeaan momenttiin (ks. luku
7.4 "Ruuvien ja pulttien kiristysmomentit").

. Moottorin ja sovitteen laippapintojen tiivistamista suositellaan asennettaessa vaihde ulos tai

kosteaan ymparistoon. Tiivista laippapinnat kasittelemalla ne ennen moottorin asentamista
kauttaaltaan tiivisteaineella (esim. Loctite 574 tai Loxeal 58-14).

. Asenna moottori ja toimitukseen sisadltyva joustoelementti sovitteeseen. Kirista sovitteen ruuvit

vaadittavaan momenttiin (ks. luku 7.4 "Ruuvien ja pulttien kiristysmomentit").

3.15.2 Vakiosakarakytkimella varustetun moottorin asentaminen (optio: SAFOMI)

HUOMIO

Oljysumu voi vaurioittaa moottoria

Moottorin laakerikilvesta voi rakenteellisista syistd kayton aikana vuotaa 6ljysumua tai o6ljyroiskeita.
Moottorin huomattavat vauriot ovat mahdollisia, jos 0Oljya ei ole tarkoitus joutua moottoriin

Kayta SAFOMI-moottorisovitetta vain erityisesti tdhan kayttodn suunnitellun sahkémoottorin kanssa.
Kaanny sahkdémoottorin valmistajan puoleen.

Noudata asennettaessa luvun 3.15 "Normimoottorin asentaminen (optiot IEC, NEMA, SAFOMI,
F1)"ohjeita, mutta huomioi vaiheen 5 poikkeus:

1.

2
3.
4

ei muutettu

. ei muutettu

ei muutettu

. ei muutettu

Moottorin ja sovittimen laippapinnat on tiivistettava éljyn pitaviksi. Tiivista laippapinnat kasittelemalla
ne ennen moottorin asentamista kauttaaltaan tiivisteaineella (esim. Loctite 574 tai Loxeal 58-14).

. ei muutettu

50

B 1050 fi-3023



Co

DRIVESYSTEMS 3 Kuljetus, varastointi ja asennus

3.15.3 Moottorin asentaminen ilman kytkinta (optio: F1)

HUOMIO

Oljya voi vuotaa

Vaihteen koko voi vaatia rakenteellisista syista kierreaukon (1),
joka on auki Oljytilaan pain. Kierreaukko suljetaan tehtaalla
ruuvilla kuljetusta varten.

* Avaa ruuvi varovasti.
+ Poista mahdollisesti vuotanut 6ljy huolellisesti ja viipymatta.

1. Puhdista moottorin akseli seka moottorin ja sovitteen laippapinnat. Tarkista, ettei niissa ole vaurioita.
Tarkista moottorin ja ensidlaipan kiinnitysmitat ja toleranssit.

2. Moottorin ja sovitteen laippapintojen tiivistamistd suositellaan asennettaessa vaihde ulos tai
kosteaan ymparistoon. Tiivista laippapinnat kasittelemalla ne ennen moottorin asentamista
kauttaaltaan tiivisteaineella (esim. Loctite 574 tai Loxeal 58-14).

3. Asenna moottori ensiblaippaan. Kiristd sovitteen ruuvit vaadittavaan momenttin  3.15
"Normimoottorin asentaminen (optiot IEC, NEMA, SAFOMI, F1)".

HUOMIO

Vaihteen lukkiutuminen

Avoimeen kierreaukkoon (1) kiinnitetty liian pitkd ruuvi voi
johtaa vaihteen sisdosien vaurioitumiseen.

* Huomioi ruuvin oikea pituus (katso alempaa).

Ruuvin oikean pituuden maarittaminen

Ruuvin enimmaispituus riippuu vaihteen tyypistd ja
asennetun moottorin laipan paksuudesta. Ruuvin
enimmaispituus (1):

I=tg +tm NN _,
;
Vaihdetyyppi tg L tg | tm |
SK 5x07 — SK 10x07 ei koske
SK 11x07 20 mm Merkintdjen selitys
SK 12x07 20 mm 2: Vaihteen ensiblaippa
SK 13x07 27 mm 3: Moottorin laippa
SK 14x07 27 mm tg Vaihteen ensidlaipan paksuus
SK 15x07 ei koske tm: Moottorin laipan paksuus
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3.16 Ensidopuolen kytkimen asentaminen
Tarkista kytkimen kohdistus ennen kayttdonottoa.

Kayttoolosuhteiden (teho, kierrosluku, voimakone, tydkone) muuttuessa kytkimen sopivuus on
ehdottomasti tarkistettava.

3.16.1 Sakarakytkin

Tavallisesti vaihde liitetddn moottoriin sakarakytkimelld. Jos moottorissa ei ole IEC-/NEMA-sovitetta,
kayttajan on varmistettava vaihteen ja moottorin valinen kohdistus ja asennettava kytkin valmistajan
ohjeiden mukaisesti.

IEC-/NEMA-moottorisovitteet, ks. luku 3.15 "Normimoottorin asentaminen (optiot IEC, NEMA, SAFOMI,
F1)".

3.16.2 Nestekytkin

Oljyn purkautuminen ylikuormituksessa
Kytkimen 6ljy on kuumaa. Palovammojen vaara.

» Kytkin on koteloitava, jotta siitéd purkautuva 6ljy pysyy hallinnassa.

Nestekytkimet ovat tavallisesti 6ljytaytteisia.

Nestekytkimissa on yleensa sulake. Ylikuormituksessa kytkimen 6ljyn lampétila nousee. Kun [ampétilan
raja-arvo (yleensa 140 °C) saavutetaan, sulake sulaa ja 6ljy poistuu kytkimesta, jotta moottori ja vaihde
saadaan erotettua toisistaan ennen kuin kumpikaan niistd vaurioituu. Ulos virtaavaa 6ljya varten on
varattava keruuastia. Kytkimen Oljymaaréd ilmenee valmistajan dokumentaatiosta. Moottorin
peruskehikolle tai aluspalkille sijoitettuihin, nestekytkimelld varustettuihin vaihteisiin keruuastia sisaltyy
jo vakiovarusteena.

Lisdvarusteena on saatavana nestekytkimia, joissa on kytkinpuikko ja erillinen mekaaninen kytkin.

Merkintdjen selitys

1. Kytkinpuikkovarmistus
2. Mekaaninen kytkin

Kuva 25: Kytkinpuikkovarmistus ja erillinen mekaaninen kytkin
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Kytkinpuikkovarmistuksen laukeamislampdétila on tavallisesti 120 °C. Sen ansiosta laitteisto pysaytetaan
jo ennen sulakkeen laukeamislampatilaa.

Mekaanisen kytkimen kohdistus on tarkistettava ennen kayttddnottoa valmistajan dokumentaation
avulla. Kytkin on liitettdva analysointielektroniikkaan.

Asemoi kytkin tilauskohtaisen piirustuksen mukaisesti. Jos asennosta ei anneta ohjeita, suuntaa kytkin
samaan linjaan moottoriakselin pdan kanssa.

3.16.3 Hammaskytkin

Asianmukainen kohdistus iimenee valmistajan ohjeista. Toimiakseen kulumattomasti hammaskytkimet
tarvitsevat rasvavoitelun. Rasvaa hammaskytkin ennen kayttédnottoa valmistajan ohjeiden mukaisesti.

3.17 Toisiopuolen kytkimen asentaminen

Kayttdolosuhteiden (teho, kierrosluku, voimakone, tydkone) muuttuessa kytkimen sopivuus on
ehdottomasti tarkistettava.

Asenna erikseen toimitettu toisiopuolen kytkin ja kohdista se. Noudata toimitukseen sisaltyvaa
valmistajan dokumentaatiota.

Tarkista kytkimen kohdistus ennen kayttdonottoa.
3.18 Jaahdytysletkun liittaminen (optio: CC)

A VAROITUS

Paineen purkautumisen aiheuttama loukkaantumisvaara

« Jaahdytysainekierron on aina oltava paineeton vaihdetta koskevia t6ita suoritettaessa.

HUOMIO!

Jaahdytyskierukan vaurioitumisvaara

+ Ald vaanna liitosyhteitd asentamisen yhteydessa.

* Asenna liitosputket tai -letkut kuormittumattomina.

« Jaahdytyskierukkaan ei asentamisen jalkeenkd&an saa johtua vaikuttavia voimia liitosyhteiden
kautta.

« Valta varahtelyn johtumista jadhdytyskierukkaan kayton aikana.

HUOMIO!

Jaahdytyskierukan vaurioitumisvaara

+ Laske jaahdytysvesi pois ja puhalla vesijaamat putkistosta paineilmalla jaatymisvaaran uhatessa
seka ennen pitkia seisokkeja.

(i) Hyvi tietas

Kahden jaahdytyskierukan kaytto (lisdvaruste 2CC)

Jos kaytetdan kahta jaadhdytyskierukkaa, ne on liitettdva rinnan, ei sarjaan. Vain silloin voidaan taata
jaaéhdytystehon riittavyys.

Vaihteessa tai sen kotelon kannessa on jadhdytysaineen tuloa ja poistoa varten kierreyhteet, joihin
jaéhdytysaineputket tai -letkut kiinnitetddn. Putken kierteen koko ilmenee toimeksiantokohtaisista
mittapiirustuksista.
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Jaahdytyskierukan on oltava kokonaan upoksissa, silld muuten voi muodostua kondenssia.

Jos jaahdytyskierukan eteen on asennettu annostelulaite, litantda on pidennetty vastaavasti.
Jaahdytysaine taytetdan annostelulaitteen kautta. Noudata annostelulaitteen kayttdohjetta.
Jaahdytysaineen paine saa olla enintdadn 8 bar. On suositeltavaa asentaa jaahdytysnesteen tuloon
paineenalennusventtiili, jotta valtytaan liian korkean paineen aiheuttamilta vaurioilta.

Vaadittava jaahdytysainemaara maaraytyy jaahdytyskierukan koon mukaan. Virtausmaarat ovat
laiteliitdnndn mukaan seuraavat:

 liitinnan koko G 3/8”: 5 I/min
 liitannan koko G 1/2”: 10 I/min.

Merkintojen selitys

1. Jaahdytyskierukka

Kuva 26: Asennuskansi ja jaahdytyskierukka (periaatekuva)

Poista liitosyhteiden sulkutulpat ennen asennusta ja huuhtele jaahdytysletku, jotta
jaédhdytysjarjestelmaan ei paase epapuhtauksia. Liitd sen jalkeen liitosyhteet jddhdytysainekiertoon.
Jaahdytysnesteen virtaussuunnan voi valita vapaasti.

3.19 Ulkoisen jaahdytysjarjestelman asentaminen (lisavarusteet CS1-X ja CS2-
X)

HUOMIO

Jaahdytysjarjestelman vaurioituminen

* Asenna liitosputket tai -letkut kuormittumattomina.
« Jaahdytysjarjestelma jalkeenk&dan saa johtua vaikuttavia voimia liitosyhteiden kautta.
+ VAalta varahtelyn johtumista jaahdytysjarjestelmaan kaytén aikana.

Ulkoiset jdahdytysjarjestelmat on tarkoitettu ainoastaan vaihteen voiteluaineen jaadhdyttdmiseen, ei
vaihteen voiteluun.

m Hyva tietaa
My6s muut liitdntdkohdat ovat mahdollisia. Jos kiertovoitelua kaytetdan ulkoisen
jaahdytysjarjestelman yhteydessa, kiertovoitelujarjestelman ja jaahdytyskoneikon valiin on
asennettava imu- ja paineletkut. Liitantakohdat ilmenevat tilauskohtaisesta mittapiirustuksesta.

Liita jaahdytysjarjestelma kuvan mukaisesti (Kuva 27). Ala tee muutoksia esivalmisteltuihin letkuihin
ilman NORDin lupaa.

Letkujen enimmaispituus on 2m. Pida imukorkeus mahdollisimman pienend. Sijoita
jaahdytysjarjestelman o6ljyn pinnan korkeudelle tai alemmaksi.

54 B 1050 fi-3023



Co

DRIVESYSTEMS 3 Kuljetus, varastointi ja asennus

Lisatietoja jadhdytysjarjestelmastd ja ohjausohjeita on jaahdytysjarjestelman valmistajan ohjeissa.
Valmistajan dokumentaatiossa ilmoitettuja teknisia raja-arvoja on noudatettava ensisijaisesti.

Merkintojen selitys

1:  Vaihteen imuliitanta

2:  Pumpun/jaéhdytysjarjestelman
imuliitanta

3: Jaahdytysjarjestelman
paineliitanta

4: Vaihteen paineliitdnta

5: Lampédtila-anturi PT100
(lisdvaruste/suositeltava)

6: Jaahdytysvesiliitanta

Kuva 27: Jaahdytysjarjestelmilla CS1-X ja CS2-X varustettu teollisuusvaihde

Merkintdjen selitys

=N

Imuliitéanta
Pumppu

Lammonsiirrin

Jaahdytysjarjestelman paineliitanta

Lampdtila-anturi (PT100)

g
@

Jaahdytysvesiliitanta

Kuva 28: Jaahdytysjarjestelmilla CS1-X ja CS2-X varustetun teollisuusvaihteen hydrauliikkakaavio

3.20 Tuulettimen asentaminen (lisavarusteet FAN-A ja FAN-R)

Radiaali- ja aksiaalituulettimen pyora on sijoitettu vaihteen nopeasti pyorivaan akseliin, ja sen
koskettaminen vahingossa on estetty tuulettimen suojuksella. Tuuletin imee ilmaa tuulettimen suojuksen
suojaristikon 1&pi. Tuulettimen suojuksen sivuilla olevat iimanohjauslevyt ohjaavat ilman vaihteen rungon
ohi. Samalla ilman mukana poistuu tietty maara lampoa rungosta.
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Erikoislisdvarusteena on saatavana sahkdkayttdinen erillistuuletin, jota kaytetdan ulkoisella
vaihtovirtamoottorilla. Toteuta asennus ja sahkdliitanta valmistajan ohjeiden mukaisesti.

3.21 Kiertovoitelun asentaminen (lisavarusteet LC ja LCX)

Vaihteiden kiertovoiteluun kaytetaan laippa- tai moottoripumppua. Laippapumppua kaytetaan vaihteen
ensidakselilla. Moottoripumpulla on erillinen kaytto.

Vaihde toimitetaan pumppu asennettuna. Kaikki ljyletkut on liitetty oikein.

Kiertovoitelujarjestelmassa on tavallisesti painekytkin. Huolehdi painekytkimen liittdamisesta ja
asianmukaisesta toiminnasta.

Painekytkimen kytkentapiste on saadetty tehtaalla, ja sen muuttamisesta on sovittava NORDin kanssa.

(] Hyva tietss
Jos kiertovoitelua kaytetdan yhdessa ulkoisen jdahdytyskoneikon kanssa, kiertovoitelujarjestelman ja
jaéhdytyskoneikon valiin on asennettava imu- ja paineletkut. Liitdntdkohdat ilmenevat
tilauskohtaisesta mittapiirustuksesta.

3.22 Vaihteen valvonta-anturit (lisavaruste MO)

Anturien paikat ilmenevat tilauskohtaisesta mittapiirustuksesta.

Noudata valmistajan dokumentaatiota.

3.23 Momenttituen asentaminen (optiot: D, ED ja MS)

HUOMIO

Toisiopuolen laakerien kayttdoian lyheneminen vaarin asennetun momenttituen vuoksi

* Varmista, ettei momenttituki ole jannityksessa asentamisen tai kayton aikana.
* Momenttituki ei sovellu poikittaisvoimien siirtdmiseen.

Momenttituki on suositeltavaa asentaa tydkoneen puolelta, jotta koneen akseliin kohdistuisi
mahdollisimman pieni taivutusmomentti. Moottorisovitteella varustetuissa hammasvaihteistoissa
momenttituki sijaitsee moottorisovitetta vastapaata.

Vedon ja paineen aiheuttama kuormitus yla- tai alakautta asentamisen yhteydessa sallittu.
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Merkintojen selitys - 9 "
1:  Pultillinen haarukkapaa ety e
2:  Vaarnaruuvi - |_ i | B
3:  Huoltoa kaipaamaton nivelp&a AL/ O 1 o B | 5
4:  Pultillinen haarukkalevy [ L | |
5: Aluslevy

Kuva 29: Momenttituen sallitut asennuspoikkeamat (lisavarusteet D ja ED) (periaatekuva)

Momenttituen (optio: D) pituutta voi saataa tietylla alueella.

1. Kohdista vaihde vaakasuoraan momenttituen kierretapin ja mutterien avulla. Lukitse asento
paikalleen vastamuttereilla.

2. Lukitse momenttituen ruuviliitokset esim. Loctite 242:lla tai Loxeal 54-03:lla. Kirista ruuviliitokset
oikeaan momenttiin (ks. luku 7.4 "Ruuvien ja pulttien kiristysmomentit"). Kayta sopivaa aluslevya
(ISO 7089) asiakkaan ruuvinkannan alla.

Tyypin ED momenttituessa on sisainen joustoelementti, joten sen pituutta ei voi saataa.

3.24 Oljynlammityksen liiténté (lisdvaruste OH)

A VAROITUS

Paljaiden lammityssauvojen aiheuttama palovaara

* Varmista ennen [dammityssauvojen paalle kytkemista ja Iammityskayton aikana, ettd lammityssauvat
ovat kokonaan upoksissa 0ljykylvyssa.

Oljynlammitys on asennettu vaihteeseen valmiiksi toimitettaessa. Liita 6éljynlammitys valmistajan ohjeen
mukaisesti.

m Hyva tietaa

Vilta liiallista lammon poisjohtumista

Jos kayttopaikan lampdtila on erittdin alhainen tai ilmavirtaus suuri, vaihteen lampdhaviéo on
epatavallisen suuri. Tarvittaessa vaihde on suojattava liialliselta lampdhaviolta asianmukaisin
varotoimin, varsinkin jos oljynlammitys ei riitd kompensoimaan lampdhaviota riittavasti.
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3.25 Jarrun saataminen

A VAROITUS

Virheellisten saatoéjen aiheuttama jarrun toimintahairion vaara
Jarrun toimintahairiét voivat aiheuttaa vakavia henkilévahinkoja.

+ S&ada jarru asianmukaisesti ennen kayttddnottoa jarrun kayttdohjeen mukaisesti.
+ Kaytéa valvontaan lisdtoimenpiteita (esim. lisdvarustetta SLW).

Lue jarrua koskeva ohje ennen asennusta, kayttddnottoa ja saatétoitéd ja noudata sitd. Jaljempana
kuvattavien  lisdvarusteiden  yksityiskohtaiset  tiedot ilmenevat  mittapiirustuksesta  tai
tilausvahvistuksesta.

Jarru on esisaadetty tehtaalla. Tarkista esisaato ja muuta saatoéa tarvittaessa.
Jarru toimitetaan koottuna.

Kayttoolosuhteiden (teho, kierrosluku, voimakone, tyOkone) muuttuessa jarrun sopivuus on
ehdottomasti tarkistettava.

3.25.1 Automaattinen kulumissaato (lisavaruste LWC)

Mekaanisen jarrun kitkapinta kuluu kaytdssad. Lisdvaruste LWC kompensoi kulumista saatamalla
kitkapintaa automaattisesti. S&atéalue on kuitenkin rajallinen. Tasaisen jarrutustehon yllapitamiseksi
saadot (likematka) on tarkistettava valmistajan ohjeiden mukaisesti kaytén aikana ja lyhyen ajan
kuluttua kayttéonotosta, ja niitd on muutettava tarvittaessa.

(i) Hyva tietas

Jarrutustehon heikkeneminen

Jos kitkapinnan mekaaninen kuluminen ylittdd LWC-lisdvarusteen saatdalueen, jarrutusteho
heikkenee. Se pidentaa jarrun toimintaviivetta ja jarrutusmatkaa.

3.25.2 Kitkapinnan kulumista ilmaiseva rajakytkin (lisdavaruste SLW)

Mekaanisen jarrun kitkapinta kuluu kaytossa. SLW-lisdvaruste ilmaisee, milloin kulumisraja on
saavutettu ja kitkapinta on vaihdettava.

3.25.3 Avautuvan/sulkeutuvan koskettimen liittdminen (lisavaruste SO/SC)

SO/SC-lisavaruste koostuu rajakytkinkoskettimista, joilla voi viestid mekaanisen jarrun kytkentatilasta
(avattu/suljettu).

Rajakytkinkosketinten kulloistakin kytkentdtilaa analysoidaan ylatason ohjausjarjestelméssa. Kayttajan
on varmistettava oikea asennus ja kytkentatilojen jatkokasittely.

Kun arviota tulkitaan oikein, SO/SC-lisdvaruste esimerkiksi estaa kayton kaynnistymisen jarrun ollessa
suljettuna.
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3.25.4 Manuaalinen vapautus ilman rajakytkinta / rajakytkimella (lisdvaruste MR/MRS)

A VAROITUS

Odottamattomat liikkeet

Manuaalinen vapautus poistaa jarrutusvaikutuksen. Se voi aiheuttaa odottamattomia kayton liikkeita
silloinkin, jos kayton sahkovirta on katkaistu.

* Varmista vaara-alue.

» Esta kayton haitalliset liikkeet ennen manuaalista vapautusta.
Irrota tydkoneen kytkennat.

+ Al4 estd manuaalisen vapautuksen toimintaa mekaanisesti.

Lisdvarusteilla MR ja MRS jarrun voi vapauttaa manuaalisesti. Niilld voi vahentda kitkapintojen
puristuspainetta ja pienentaa jarrutusmomenttia tai poistaa sen kokonaan.

Lisavarusteessa MRS on myds rajakytkin. Se mittaa manuaalisen vapautuksen kytkentatilaa, ja tiedon
voi arvioida ylatason ohjausjarjestelman kautta.

(i) Hyvi tietas

Kitkapintojen vaihtamisen jalkeen rajakytkimen toiminta on tarkistettava ja tarvittaessa saadettava
valmistajan ohjeiden mukaisesti.

3.26 Maalaaminen jalkikateen

Jos vaihde maalataan jalkikateen, akselitiivisteet, kumielementit, huohotinruuvit, letkut, tyyppikilvet,
tarrat ja moottorin kytkentdosat eivat saa joutua kosketuksiin maalien, lakkojen tai liuotteiden kanssa,
silla talldin osat voivat vahingoittua tai niiden merkinnat muuttua lukukelvottomiksi.
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4 Kayttoonotto

4.1 Oljytason tarkistus
Tarkista Oljytaso ennen kayttéonottoa (ks. luku 5.2 "Tarkistus- ja huoltoty6t").

Seuraavasta taulukosta iimenee 6ljytilojen tavallinen tayton tila toimitushetkella. Katso todellinen tayton
tila tilauskohtaisesta dokumentaatiosta (esim. tilavahvistus). Katso oikeat 6ljymaarat tyyppikivesta.

) Oljy taytetty
Oljytila
Kylla Ei

Teollisuusvaihde X
Esivaihde (optio: WG) X
Apuvaihde (optio: WX) X
Liitoslaippa (lisdvaruste WX) X
Nestekytkin X
Oljysaili6 (lisdvaruste OT) X

Taulukko 12: Oljytilojen tayttd toimitushetkelli

(i) Hyva tietas

limataskujen vaikutus 6ljyn maaran ilmaisimiin

Kayttéonoton yhteydessa ja 6ljynvaihdon jéalkeen vaihteen 6ljykylpyyn voi muodostua ilmataskuja. Ne
poistuvat kdyton mydta. Niiden tilalle taytetdan voiteluainetta. [lmién vuoksi 6ljyn maara voi poiketa
ensitdyton aikaisesta tasosta. Siihen voi kuitenkin menné useita péivid. Tana aikana naytettava oljyn
maara ei valttdmatta vastaa todellisuutta.

« Tarkista 6ljyn maara sdanndllisesti varsinkin kayttdéonoton ja éljynvaihdon jalkeen.

4.2 Huohottimen aktivoiminen

Jos vaihteen ensitayttd on toimitettaessa tehty, vaihteen pystytyksen jalkeen on asennettava
huohotinruuvi.

Poista kuljetuksen aikana kaytetty sulkuruuvi. Sulkuruuvi on merkitty punaisella. Asenna ilmaus-
/huohotinruuvi samaan kohtaan.

lImaus-/huohotinruuvin sijainti iimenee toimeksiantokohtaisista mittapiirustuksista tai luvusta 7.2 "Oljyn
tyhjennystulppien, huohotinruuvien ja dljytason tarkistusvalineiden tavanomaiset sijainnit".
Yksityiskohtaisia tietoja kaytettdvastd huohotinoptiosta (esim.: FV, EF, DB) on luvussa 5.2.12 "limaus-
ja huohotinruuvin puhdistaminen tai vaihtaminen".

(i) Hyvi tietas

Apuvaihteessa (optio: WX) tai valivaihteessa (optio: WG) voi olla jousikuormitteinen huohotin.
Jousikuormitteinen huohotin on vapautettava ennen kayttéonottoa, ks. kaytté- ja asennusohje B 1000.

Huohotusaukon kuljetuksen ajaksi sulkeva ruuvi on merkitty punaisella maalilla.

Vdlilaipassa (optio: WX) on aina jousikuormitteinen huohotin. Se sekd teollisuusvaihteen
jousikuormitteinen huohotin (vain ATEX-sertifioidut vaihteet) on vapautettava kuvan Kuva 30
mukaisesti.
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Merkintojen selitys

1: Jousikuormitteinen
huohotinruuvi

2:  Kuljetusvarmistin

Lukittu Vapautettu

Kuva 30: Jousikuormitteisen huohottimen aktivointi
4.3 Taconite-/labyrinttitiivisteet

Tassa tiivisteyhdistelméssa on sateittainen akselitiiviste, kaksi lamellitiiviste ja rasvakammio. Tiivisteen
kayttda suositellaan erityisen pélyisissa kayttdolosuhteissa.

Jos vaihteessa on Taconite-tiivisteita, tarkista, etta akselin ja laakerinkannen valinen rako on taytetty
rasvalla.

Jalkivoitelu tapahtuu kartiovoitelunipan kautta. Noudata jalkivoiteluvaleja (ks. huoltotaulukko).

J Merkint6jen selitys
1 1:  Kartiovoitelunippa
2:  Lamellitiivisteet
2 3: Rasvakammio
4. Sateittainen akselitiiviste
5. Laakerinkansi
3
4
5

Kuva 31: Taconite-tiivisteen tarkistaminen

Voitelunipat ovat tavallisesti suoraan laakerinkansissa.

Jos vaihteessa on suojakansia tai IEC-sylintereja, siihen on asennettu voiteluletkut jalkivoitelun
helpottamiseksi. Talléin voitelukohdat ilmenevat tilauskohtaisesta mittapiirustuksesta.

m Hyva tietaa

Labyrinttitiivisteiden asianmukainen toiminta edellyttda vakaata, vaakasuoraa asentoa. Likavetta tai
suuria pélymaaria ei saa esiintya.

Vaihteen ylitayttd ja liiallinen vaahtoaminen voivat aiheuttaa vuotoja.
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4.4 Prosessilampo toisioholkkiakselin lapi

Tama kayttolaite on erikoistapaus. Vaihdetta saadaan kayttdd vain suunniteltujen ja laskettujen
prosessiparametrien rajoissa. Jos prosessiparametrit muuttuvat tai kyseisen kayttétapauksen vaatimia
muutoksia tehdaan jalkikateen, pyyda NORDia tarkastamaan kokonaisuus uudelleen.

Kuuma kéayttéaine saa paasta virtaamaan holkkiakseliin vasta vaihteen kayttdonoton jalkeen, kun
toisiopuolen kuulalaakerit ovat saavuttaneet kayttélampaétilansa. Muuten kuulalaakerit voivat vaurioitua.

4.5 Kiertovoitelu (lisavaruste LC, LCX)

HUOMIO

Ylikuumenemisen aiheuttama vaihteen vaurion vaara

+ Kayton saa ottaa kayttédn vasta sen jalkeen, kun kiertovoitelun pumppu ja painevahti on liitetty ja
otettu kayttoon.

+ Kiertovoitelun toiminta kdytdn aikana on varmistettava valvontalaitteella.

« Jos kiertovoitelu ei toimi, vaihteen kayttd on lopetettava valittdmasti.

HUOMIO

Liian suuren letkupaineen aiheuttamat vauriot

* Varmista kylmakaynnistyksen yhteydessa, ettei voiteluaineen suurin sallittu viskositeetti ylity, silla
muuten paineet pumpussa ja voiteluletkuissa voivat nousta liian suuriksi.

Vaihteistodljyn viskositeetti saa kaynnistettdessa olla enintdan 1 800 cSt. Se vastaa 1SO-VG220-
arvoina mineraalidljylla vahintaan 10 °C:n ja synteettisella oljylla vahintaan 0 °C:n lampdtilaa.

Kiertovoidelluissa vaihteissa on tavallisesti pumpun toimintaa valvova painevahti. Liitd painevahti niin,
etta vaihteen kayttdé on mahdollista vain, kun ljypumppu tuottaa painetta. Jos esiasetettu paine alittuu,
painevahti katkaisee sahkoisen signaalin.

Painevahdin signaalia voi analysoida vasta pumpun kayttdonoton jalkeen, silld ensin on tuotettava
paine. Kayttdonottovaiheessa paine saa valiaikaisesti olla lilan pieni. Tavallisesti painevahti on sdadetty
0,5 baariin.

62 B 1050 fi-3023



Co

DRIVESYSTEMS 4 Kayttoonotto

4.6 Vaihteen jaahdytys tuulettimella (lisavarusteet FAN-A ja FAN-R)
A vAroITUS

Tuulettimen suojuksen puuttumisen tai asennusvirheen aiheuttama vakavien vammojen vaara

+ Al3 ota tuuletinta tai vaihdetta kayttéon, jos tuulettimen suojus ei ole paikallaan.
+ Varmista tuulettimen suojuksen asianmukainen Kiinnitys. Tuuletin ei saa koskettaa tuulettimen
suojukseen.

A VAROITUS

Pollyavien hiukkasten aiheuttama silmdavammojen vaara
+ Kayta suojalaseja, kun tuuletin kaynnistetaan.

HUOMIO!

Vaihteen ylikuumenemisvaara riittamattéoman ilmansaannin vuoksi
» Tarkista kosketussuoja muodonmuutosten ja vaurioiden varalta. Korjaa mahdolliset vauriot ennen
kayttdonottoa.

* Imuaukkojen edessad on oltava vapaata tilaa vahintdan 30°:n sateelld riittdvan ilmansaannin
varmistamiseksi. Pida tuuletusritila ja tuulettimen lavat puhtaina.

Aksiaalituulettimen (lisdvaruste FAN-A) paaasiallinen pyorimissuunta on maaritetty vaihteen
suunnitteluvaiheessa. Se ilmenee tilauskohtaisesta mittapiirustuksesta. Jos aksiaalituuletin pyorii
vastakkaiseen suuntaan, jadhdytysvaikutusta ei synny. Vaihteen laskennallinen terminen rajateho ei
silloin toteudu.

B 1050 fi-3023 63



Co

Teollisuusvaihteet — Kaytto- ja asennusohje DRIVESYSTEMS

4.7 Jaahdytyskierukka (lisavaruste CC)

HUOMIO

Ylikuumenemisen aiheuttama vaihdevaurion vaara

+ Kayton saa ottaa kayttoon vasta, kun jaahdytyskierukka on liitetty jaahdytysainekiertoon ja kierto
otettu kayttoon.

Jaatymisvaaran uhatessa jddhdytysveteen on lisattava riittdvan ajoissa sopivaa jaatymisenestoainetta.

Jaahdytysaineen lampdkapasiteetin on oltava vastaava kuin veden.

* Veden ominainen lampo&kapasiteetti 20 °C:ssa: ¢ = 4,18 kJ/kgK

Jaahdytysaineeksi suositellaan puhdasta kayttovetta, joka ei sisélla ilmakuplia eika erotettavissa olevia
yhdisteitd. Veden kovuuden on oltava 1-15 dH ja pH-arvon 7,4-9,5. Jadhdytysveteen ei saa sekoittaa
mitdan aggressiivisia nesteita!

Jaahdytysaineen paine saa olla enintdan 8 bar. On suositeltavaa asentaa jaahdytysnesteen tuloon
paineenalennusventtiili, jotta valtytdan liian korkean paineen aiheuttamilta vaurioilta.

Vaadittava jadhdytysainemaard maaraytyy jaahdytyskierukan koon mukaan. Virtausmaarat ovat
laiteliitdnndn mukaan seuraavat:

 liitinnan koko G 3/8”: 5 I/min
e liitannan koko G 1/2”: 10 I/min.

Jaahdytysaineen tulolampétila saa olla enintddn 20 °C. Vain yksittaistapauksissa jaahdytysaineen
tulolampétila voi tilauskohtaisen dokumentaation perusteella olla tatd korkeampi. Jos jadhdytysaineen
tulolampétila poikkeaa ilmoitetusta arvosta, tutustu NORDin toimittamaan erikoisdokumentaatioon tai
ota yhteyttd NORDiin.

Jaahdytysnesteen lampédtilaa ja virtausnopeutta on tarkkailtava ja niiden asianmukaisuus varmistettava.
Jos sallittu lampdtila ylittyy, kayttdlaite on pysaytettava.

m Hyva tietaa

Jaahdytysveden tuloon asennettavalla lampdsaatimelld jadhdytysveden maarén voi mukauttaa
todellisiin vaatimuksiin.
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4.8 Ulkoinen jaahdytysjarjestelma (lisavarusteet CS1-X ja CS2-X)

HUOMIO!

Vaihteen ylikuumenemisvaara

+ Ota kayttd kayttoon vasta, kun jaahdytyskoneikko on liitetty ja otettu kayttoon.
+ Vakiomaali ja -pinnoite on tarkoitettu ainoastaan DIN EN ISO 12944 -standardin mukaisille alueille
C1jacC2.

HUOMIO!

Liian suuren letkupaineen aiheuttamat vauriot

* Varmista kylmakaynnistyksen yhteydessa, ettei voiteluaineen suurin sallittu viskositeetti ylity, silla
muuten paineet pumpussa ja voiteluletkuissa voivat nousta liian suuriksi.

Ulkoisen jaahdytysjarjestelman paakomponentteja ovat moottoripumppu, suodattimet ja [Bmmaonsiirrin.
Varmista, etta jadhdytysjarjestelma on ilmattu.

Jos valmistaja ei muuta ole ilmoittanut, patevat seuraavat seikat ulkoisiin jdadhdytysjarjestelmiin:

* Imupuolen paine ei saa alittaa —0,4 baaria.

» Viskositeetti saa olla enintddn 1000 mm?/s.

Lisatietoja jadhdytysjarjestelmastd on jaahdytysjarjestelman kayttdohjeessa. Jaahdytysjarjestelman
valmistajan ohjeita on noudatettava ensisijaisesti.

m Hyva tietaa

Lampdotilaa voi saadelld vastuslampomittari-lisdvarusteella (PT100), joka sijoitetaan vaihteen
Oljypohjaan.

Jaahdytyskoneikko on suositeltavaa kytkea paalle vasta 6ljyn lampdtilan ylittdessa 60 °C ja pois paalta
sen alittaessa 45 °C.

4.8.1 Oljy-vesijaahdytin (lisivaruste CS1-X)

Oljy-vesijaahdyttimien yhteydessa on tarkkailtava jadhdytysnesteen lampétilaa ja virtausmaaraa ja
varmistettava niiden asianmukaisuus. Suurin sallittu jaahdytysveden tulolampdétila maaritetaan
suunnitteluvaiheessa, ja se ilmenee toimeksiantokohtaisista tiedoista. Suurin sallittu ympariston
lampdtila on +40 °C. Jos tata korkeampien lampétilojen esiintyminen on mahdollista, NORDin on
suoritettava kayttéonottoa edeltava tarkastus.

Voiteluaineen sallittu lampdtila-alue on +10 — +80 °C.
Jaatymisvaaran uhatessa jadhdytysveteen on lisattava riittdvan ajoissa sopivaa jaatymisenestoainetta.

Oljy-vesijaahdyttimien suurin sallittu epapuhtauksien maéré leijuhiukkaspitoisuutena ilmaistuna on
10 mg/l ja suurin sallittu hiukkaskoko 0,6 mm (pallomainen). Sdiemaiset kiintoaineet lisdavat
painehavidita merkittavasti.
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4.8.2 Oljy-ilmajaihdytin (optio: CS2-X)

Suurin sallittu ympariston 1ampdtila on 55 °C. Jos tatd korkeampien lampétilojen esiintyminen on
mahdollista, NORDin on suoritettava kayttéonottoa edeltédva tarkastus.

Voiteluaineen sallittu Idmpdtila-alue maaraytyy voiteluainetyypin mukaan.
Suurimmat sallitut 6ljyn lampétilat:

* Mineraalidljyjen suurin sallittu lampétila on 10 °C-80 °C.
» Synteettisten 6ljyjen suurin sallittu lampétila on 10 °C-100 °C.

Oljy-ilmajaahdyttimien yhteydessé on taattava riittava ilmansyétto. llman imuaukon etupuolinen alue on
pidettava vapaana ainakin 30°:n sateelld. Suojaristikko ja tuulettimen lavat on pidettdva puhtaina.

4.9 Oljynlammitys (lisdvaruste OH)

A VAROITUS

Paljaiden lammityssauvojen aiheuttama palovaara

* Varmista ennen [dammityssauvojen paalle kytkemista ja Iammityskayton aikana, ettd lammityssauvat
ovat kokonaan upoksissa 0Oljykylvyssa.

+ Oljynlammityksen on oltava pois paaltd kaytettdessd alennetun 6ljyn tayttdtason vaihteita
(lisdvarusteet VL4, KL4, VL6, KL6 ja DRY)

Oljynlammitykseen sisaltyvat lampétila-anturi ja termostaatti. LAmmityksen katkaisulampatilaksi on
saadetty valmiiksi 20 °C. Lammitys siis toimii, kunnes ©&ljyn lampédtila on alle 20 °C. Jos
katkaisulampdtilaa on tarpeen muuttaa, ota yhteys NORDiin.

Kaytén ollessa pois toiminnasta oljynlammityksen pitdisi pysya toimintakykyisena, jotta oljyn lampédtila
ei laske liikaa.

(i) Hyvi tietas

Oljynlammitystd kaytettdessd vaihteessa on suositeltavaa kayttda liséksi PT100-anturia dljyn
[ampdtilan valvomista varten.

4.10 Lampdtilavalvonta (lisavaruste PT100)

HUOMIO!

Ylikuumenemisen aiheuttama vaihdevaurion vaara

+ Vastuslampoémittariin on liitettdva analysointilaite. Lukituksen toteuttaminen on kayttajan vastuulla

PT100 on termistorivastus oljyn lampdétilan mittaamista ja valvomista varten. PT100 on liitettava
sopivaan analysointiyksikkddn, jolla sen signaalia analysoidaan.

Laukaisulaite on sdadettava niin, ettd vaihde pysahtyy, kun suurin sallittu éljyn I&ampdtila saavutetaan.
Mineraalidljyjen suurin sallittu [Bmpétila on +85 °C.

Synteettisten 6ljyjen suurin sallittu [mpdtila on +105 °C.
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4.11 Paluujarru/vapaakytkin (lisavarusteet R ja WX)

HUOMIO!

Ylikuumenemisen aiheuttama vaihdevaurion vaara

* Apukaytdn mukana pydriminen on estettéva tai sitd on valvottava.
+ Kayttd seuraavissa taulukoissa esitettyja irrotuskierroslukuja alhaisemmilla nopeuksilla lyhentaa
paluujarrun kayttéikda huomattavasti.

Paluujarru estaa pyorimisen yhteen suuntaan.

Apukaytén avulla vaihdetta voi kayttaa alhaisella kayntinopeudella esim. huoltotdiden yhteydessa.
Normaalikdytdssa vapaakytkin erottaa apukaytdn vaihteesta.

Vaihteistodljy voitelee paluujarrun. Vapaakytkimelld on oma éljytila.

Paluujarru/vapaakytkin irtoaa keskipakoisvoiman vaikutuksesta, kun irrotuskierrosluku n1 saavutetaan
(ks. Taulukko 13 ja Taulukko 14). Apukaytdn on talléin oltava pyséhdyksissa. Vapaakytkintd valvotaan
kierroslukuanturilla. llmoitettujen irrotuskierroslukujen alittaminen lisda kulumista. Tall6in paluujarrun tai
vapaakytkimen kayttdikd lyhenee. Kulumisen ja I&dmpenemisen minimoimiseksi paluujarrua ja
vapaakytkintd on syytd kayttda jatkuvassa kaytdssd ainoastaan irrotuskierroslukua suuremmalla
nopeudella.

m Hyva tietaa

Tutustu ennen kayttdonottoa paluujarrun ja vapaakytkimen tilauskohtaiseen dokumentaatioon
sisaltyviin ohjeisiin ja maarityksiin.

Paluujarrun ja vapaakytkimen pydrimissuunta on merkitty vaihteeseen tarralla. Pyérimissuunta ilmenee
myos tilauskohtaisista mittapiirustuksista.

[ —

[ -y A |

O o 1

Kuva 32: Paluujarrulla varustettu teollisuusvaihde (periaatekuva)
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Nimellisvalityssuhde in Irrotuskierrosluku
Vaihteet Portaita
Alaraja Ylaraja n1 [min]
SK 5207 2 71 25 430
SK 5307 3 28 315 670
18 25 671
SK 5407 3 28 50 1088
56 100 1759
SK 5507 4 112 400 2740
SK 6207 2 8,0 28 430
SK 6307 3 31,5 355 670
20 25 671
SK 6407 3 28 50 1088
56 112 1759
SK 6507 4 125 445 2740
SK 7207 2 71 25 400
SK 7307 2 28 315 430
15 25 624
SK 7407 3 28 50 1012
56 100 1636
SK 7507 4 112 400 1759
SK 8207 2 8 28 400
SK 8307 3 32,5 355 430
20 28 624
SK 8407 3 31,5 56 1012
63 112 1636
SK 8507 4 125 450 1759
SK 9207 2 71 25 320
SK 9307 3 28 355 400
18 25 499
SK 9407 3 28 50 810
56 100 1309
SK 9507 4 112 400 1636
SK 10207 2 8 28 320
SK 10307 3 31,5 400 400
20 28 499
SK 10407 3 31,5 56 810
63 112 1309
SK 10507 4 125 450 1636

Taulukko 13: Paluujarrujen SK 5..07 — SK 10..07 irrotuskierrosluvut

68 B 1050 fi-3023



Co

DRIVESYSTEMS 4 Kayttoonotto
Nimellisvilityssuhde in Irrotuskierrosluku
Vaihteet Portaita
Alaraja Ylaraja n1 [min]
SK 11207 2 5,6 20 320
SK 11307 3 224 28 320
31,5 112 400
12,6 28 448
SK 11407 3 31,5 45 698
50 71 1136
SK 11507 4 80 100 1136
112 400 1420
SK 12207 2 5,6 20 250
SK 12307 3 22,4 112 320
12,5 28 352
SK 12407 3 31,5 45 544
50 71 888
SK 12507 4 80 400 1136
SK 13207 2 5,6 20 250
SK 13307 2 22,4 112 320
12,5 28 352
SK 13407 3 31,5 45 544
50 71 886
SK 13507 4 80 400 1136
SK 14207 2 71 25 240
SK 14307 3 28 140 250
14 40 373
SK 14407 3 45 56 522
63 90 851
SK 14507 4 100 400 886
SK 15207 2 5,6 20 220
SK 15307 3 22,4 112 250
12,5 28 310
SK 15407 3 31,5 45 479
50 71 781
SK 15507 4 80 400 886

Taulukko 14: Paluujarrujen SK 11..07 — SK 15..07 irrotuskierrosluvut

Nimellisvalityssuhde in

Irrotuskierrosluku

Vaihteet Portaita
Alaraja Ylaraja n1 [min]
SK 5217 / SK 6217 2 6 8 499
SK 5217 / SK 6217 2 10 14 809
SK 5217 / SK 6217 2 16 22 1308
SK 7217 | SK 8217 2 6 8 451
SK 7217 | SK 8217 2 9 13 697
SK 7217 | SK 8217 2 16 20 1136
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Nimellisvalityssuhde in Irrotuskierrosluku
Vaihteet Portaita
Alaraja Ylaraja n1 [min]
SK 9217 / SK 11217 2 6 8 352
SK 9217 / SK 11217 2 9 13 545
SK 9217 / SK 11217 2 16 21 887

Taulukko 15: Paluujarrujen SK 5..17 — SK 11..17 irrotuskierrosluvut

4.12 Koekiyttd

Vaihteen kayttoonoton yhteydessd on suoritettava koekayttd, jotta mahdolliset ongelmat voidaan
havaita ennen jatkuvaa kayttda.

Enimmaiskuormituksella tehtdvan vaihteen koekaytdn aikana on tarkkailtava seuraavia seikkoja:

+ epatavalliset kayntidanet kuten jurnuttavat, nakuttavat tai hankaavat aanet
+ epatavallinen tarina, varahtely ja liikkeet
* hdyryn tai savun muodostuminen.

Koekayton jalkeen vaihteesta on tarkistettava seuraavat seikat:

* vuodot

» kutisteholkkien luistaminen. Poista suojakansi ja tarkista, ilmaiseeko luvun 3.6.2 "Kutisteholkillisen
holkkiakselin (lisdvaruste S) asentaminen"mukainen merkinta holkkiakselin ja koneen akselin
likkuneen toisiinsa nahden. Asenna lopuksi suojakansi takaisin paikalleen luvun 3.14 "Suojakannen
ja ilmanohjauslevyn (lisavarusteet H, H66, FAN, MF... ja MS...) asentaminen"mukaisesti.

(i) Hyvi tietas

Akselitiivisteet ovat hankaavia tiivisteita, joiden huulet ovat elastomeeria. Huulet on voideltu tehtaalla
erikoisrasvalla niiden kaytdssa kulumisen minimoimiseksi ja kayttdéian maksimoimiseksi. Siksi 6ljykalvo
hankaavan tiivistehuulen alueella on normaali ilmid, ei merkki dljyvuodosta.

(i) Hyva tietas

Taconite-tiivisteet on taytetty rasvalla vaihteen suojaamiseksi tiiviisti polylta ja muulta lialta. Vaihteen
jatkuva kayttdé ja siitd aiheutuva lampeneminen voivat tuoda nakyviin rasvapisaroita Taconite-
tiivisteiden alueella. Tama on normaalia, ei merkki vuodosta.
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4.13 Tarkistuslista

4.13.1 Pakolliset kohteet

Tarkistuslista

Tarkistuksen kohde -pr:rmk:sms Lisatietoja sirkohdassa
Onko havaittavissa kuljetusvaurioita tai muita vaurioita? 3.3.1
Vastaako tyyppikilven merkinta tilausta? 2.2
Vastaako todellinen asennusasento vaadittua asennusasentoa? 71
Onko asennusasennon mukainen 6ljyn maara tarkistettu? 525
Onko huohotinruuvi asennettu / otettu kayttoon? 4.2
Onko vaihde maadoitettu? 3.4
Onko vaihde kohdistettu oikein? 3.4
Onko vaihde asennettu niin, ettei siihen kohdistu jannitteita? 34
Ovatko vaihteen ulkoiset akselivoimat sallituissa rajoissa? 3.5
Onko vaihteen ja moottorin valinen kytkin asennettu oikein? 3.16
Onko vaihde tarkistettu koekaytdssa? 412

Taulukko 16: Kayttoonoton tarkistuslistan pakolliset kohteet
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4.13.2 Lisavarusteet ja -toiminnot

Tarkistuslista

Tarkistus-
pvm:

Tarkistuksen kohde

Lisavarusteet R, WX ja FAN:
Onko pyoérimissuunta ilmoitettu ja tarkistettu?

4.11,4.6

Onko kierroslukuvalvonta liitetty niin, etta se toimii?

Lisavarusteet D ja ED: 3.23
Onko momenttituki asennettu oikein?

Lisavarusteet S ja FAN: 3.14
Onko pyorivissa osissa kosketussuojaus?

Lisavarusteet FAN ja CS2-X: 46,4.8
Onko riittdva ilmansy6tto taattu?

Lisavarusteet CS1-X ja CC: 3.18, 3.19
Onko jaahdytysneste liitetty jaahdytyskoneikkoon tai

jaahdytyskierukkaan ja syotto avattu?

Lisdvarusteet CS1-X ja CS2-X: 3.19
Onko jaahdytyskoneikko liitetty vaihteeseen?

Lisavarusteet LC ja LCX: 4.5
Onko painevahti liitetty niin, etta se toimii?

Optio PT100: 4.10
Onko lampétilavalvonta liitetty niin, etta se toimii?

Optio S: 3.6.2
Onko kutisteholkkilitoksen luistamattomuus tarkistettu?

Optio jarru: 3.25
Onko jarru sdadetty oikein?

Optio MT: 3.12
Onko hihna kiristetty?

Lisavaruste WX: 4.11

Taulukko 17: Lisavarusteiden ja -toimintojen kayttoonoton tarkistuslista
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5 Tarkastus ja huolto

5.1

Tarkistus- ja huoltovalit

Tarkistus- ja huoltovalit

Tarkistus- ja huoltotyo6t

Lisatietoja
itluvussa

Valmistajan tietojen
mukainen

optio PT100: toimivuuden ja mittaustarkkuuden tarkistus,
tarvittaessa uusi kalibrointi

optiot LC ja LCX: painevahdin toimivuuden ja
mittaustarkkuuden tarkistus, tarvittaessa uusi kalibrointi

- optio CS1-X: 8ljy-vesijadhdyttimen huolto Valmistajan
. optio CS2-X: dljy-ilmajaahdyttimen huolto dokumentaatio
« optio DB: kuivasuodattimen vaihto
« Jarrut: kuluneisuuden tarkistus
* Kytkimet: ensi6- ja toisiopuolen kytkinten huolto
Kéytosta poistaminen / + Maalaamattomien pintojen suojapinnoitteen séanndéllinen
varastointi > 3 kk tarkistus ja kohentaminen tarvittaessa
+  Oljyn ominaisuuksien tarkistus 3.2.2
« Tiivisteiden tarkistus
Paivittain * Optisen likaantumisilmaisimen silmamaarainen tarkistus 5.2.8
+  Oljyn Iampétilan tarkistus 4.10
+  Oljynpaineen tarkistus 4.5
* Kayntidanten tarkkailu muutosten varalta 5.2.2
100 kayttétunnin valein, * Vuotojen silmamaarainen tarkistus 5.2.1
kuitenkin vahintaan kerran
viikossa » Vaihteen tarkistus epatavallisten kayntiaanien ja tarinan 5.2.2
varalta
+ optiot VL3 ja KL3: dljysilman tarkistus 5255
500 kayttdétunnin jalkeen » Jarrun tarkistus 3.25
— Jarrun kantopintojen tarkistus
— Kulumissaadon tarkistus
* Kytkimen tarkistus 3.16, 3.17
—  Kytkimen hammastuksen kulumisen tarkistus
Vahintaan kerran kuussa » optiot FAN-A ja FAN-R: ilmajaahdyttimen/vaihteen tarkistus |5.2.9
likaantuneisuuden ja likakerrostumien varalta
+ Lisdvaruste CS2-X: [Ammdnsiirtimen likaantuneisuuden 5.2.9
tarkistus
+ suojakansien ja litossovittimen tarkistus likaantuneisuuden |5.2.9
ja likakerrostumien varalta
Vahintaan kerran + Option hihnakaytto: 5.2.17

3 kuukaudessa

Pydrien ja hihnojen kuluneisuuden ja kunnon tarkistus
(profiilitulkki)
— Hihnan kireystarkistus
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. . - . . .. Lisatietoja
Tarkistus- ja huoltovilit | Tarkistus- ja huoltotyot -
strluvussa
2 500 kayttotunnin valein, |+ Akselitiivisteen siimamaarainen tarkistus 5.2.1
kuitenkin Yéhintéén puolen |. " Bliyn maaran ja dljyn ominaisuuksien tarkistus 525
vuoden valein * Huohotinruuvin puhdistus/vaihto 5.2.12
» Lisavaruste ED: momenttituen kumien silmamaarainen 5.2.6
tarkistus
« optiot LC, LCX, CS1-X, CS2-X ja OT: letkujen ja putkien 5.2.7
silmamaarainen tarkistus
» optiot CS1-X, CS2-X, LC ja LCX: dljynsuodattimen tarkistus |5.2.8
» optiot VL2/3/4/6 ja KL2/3/4/6: toisiopuolen laipan laakerien 5.2.15
jalkivoitelu ja ylimaaraisen rasvan poistaminen
+ Taconite-lisdvaruste: rasvan lisddminen 5.2.16
« Jarrun tarkistus 3.25
— Jarrun kantopintojen tarkistus
— Kulumissaadon tarkistus
* Hammaskytkimen tarkistus 3.16.3, 3.17
— Kytkimen hammastuksen kulumisen tarkistus
— Rasvan vaihtaminen
* Nestekytkimen tarkistus 3.16.2
— Tiivisteiden tarkistus
» Kuluneiden akselitiivisteiden vaihtaminen 5.2.13
Alle 80 °C:n Py ; : o : : T
et e + Oljynvaihto (vaihtovali kaksinkertaistuu synteettisia oljyja 5.2.10
kayttélampaotiloissa: .. .
o o kaytettdessa)
10 000 kayttétunnin valein,
kuitenkin vahintaan
2 vuoden valein
Lampétilan kohoaminen + Optio CC: jaadhdytyskierukan tarkistus saostumien varalta 5.2.11
lyhentaa éljyjen vaihtovalia
20000 kavttstunnin valei * Rasvan lisdaminen vaihteen laakereihin (vain SK5..07 — 5.2.14
. 'ay ..°.””f‘.f” vaien, SK6..07 ja asennusasento M5/M6)
kuitenkin vahintaan - - - - - -
4 vuoden vilein « optiot LC, LCX, CS1-X, CS2-X ja OT: letkujen vaihtaminen 5.2.7
Vahintdan 10 vuoden * Yleishuolto 5.2.19
valein

Taulukko 18: Tarkistus- ja huoltovilit

(i) Hyvi tietss

limoitettu 6ljyjen vaihtovali perustuu kayttéon normaaleissa kayttdolosuhteissa ja enintdan 80 °C:n
kayttolampdtilassa. Adrimmaisissa kayttoolosuhteissa (yli 80 °C:n kayttdlampdtila, suuri ilmankosteus,
aggressiivinen ymparistd tai usein toistuvat lampdtilan vaihtelut) dljyjen vaihtovali on ilmoitettua

lyhyempi.

(i) Hyvi tietas

Tarkistus- ja huoltovalit (esim. 6ljynvaihto) koskevat my6s apukayton valilaippaa (optio: WX). Itse
apukayttda (optio: WX) tai valivaihdetta (optio: WG) koskee "Kasikirja ja asennusohje” B1000

Huomioi mukana toimitettujen komponenttien valmistajien kayttdohjeet.
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5.2 Tarkistus- ja huoltotyot

5.2.1 Vuotojen silmamaarainen tarkistus

Vaihde on tarkistettava vuotojen varalta. Tarkkaile, vuotaako vaihteistodljya tai nakyykd vaihteen
ulkopinnoilla tai alla jalkia oljysta. Tarkista erityisesti akselitiivisteet, sulkutulpat, ruuviliitokset, letkut ja
kotelon saumat.

(i) Hyvi tietas

Akselitiivisteet ovat komponentteja, joiden kayttdika on rajallinen. Ne kuluvat ja vanhenevat.
Akselitiivisteiden kayttdikaan vaikuttavat monet ymparistotekijat. Lampdtila, valo (erityisesti UV-valo),
otsoni sekd muut kaasut ja nesteet vaikuttavat akselitiivisteiden vanhenemisprosessiin. Osa
vaikutuksista voi muuttaa akselitiivisteiden fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia, ja voimakkaimmillaan
niiden kayttdika voi lyhentya jopa huomattavasti. Vieraat aineet (kuten poly, muta, hiekka,
metallihiukkaset) ja liian korkea lampdtila (liian suuri pyérimisnopeus tai ulkopuolisen [Bmmdn vaikutus)
nopeuttavat tiivistehuulen kulumista. Elastomeeriset tiivistehuulet on voideltu tehtaalla erikoisrasvalla
niiden kaytdssd kulumisen minimoimiseksi ja kayttdidn maksimoimiseksi. Siksi dljykalvo hankaavan
tiivistehuulen alueella on normaali ilmid, ei merkki dljyvuodosta (ks. luku 7.7 "Vuodot ja tiiviys").

HUOMIO!

Siteittdisten akselitiivisteiden vaurioituminen vaaranlaisten puhdistusaineiden vaikutuksesta

Vaaranlaiset puhdistusaineet voivat vaurioittaa sateittaisia akselitiivisteita ja aiheuttaa siten vuotoriskin
lisdantymista.

+ Al4 puhdista vaihdetta asetonia tai bentseenia sisaltavilla puhdistusaineilla.
+ Valta kosketusta hydrauliikkadljyjen kanssa.

Jos epaillddn vuotoa, vaihde on puhdistettava ja Oljytaso tarkistettava seka tiiviys tarkistettava
uudestaan noin vuorokauden kuluttua. Jos talléin havaitaan vuoto (6ljypisaroita), vaihde on korjattava
valittdmasti. Ota yhteys NORD-huoltoon.

5.2.2 Kayntiaanten tarkistus

Jos vaihteessa ilmenee epatavallisia kayntidania ja/tai tarindd, vaihde voi olla vaurioitunut. Talléin
vaihde on korjattava valittdmasti. Ota yhteys NORD-huoltoon.

5.2.3 Tuulettimen ja ripojen valien (Maxxdrive XT) tarkistaminen (lisdvarusteet FAN-A
ja FAN-R)

Pida tuulettimen suojuksen tulo- ja poistoilma-aukot seka tuulettimen lavat puhtaina.

Tuuletin lisaa lian ja polyn kerrostumisen todennakdisyytta rivallisen vaihteen kotelon ripojen valeihin
(Maxxdrive XT). Se heikentda kotelon kautta tapahtuvan lampdsateilyn poisjohtumisen tehoa. Vaihde
ei enda jaahdy riittdvasti. Puhdista ripojen valit.

Ota ennen kayton jatkamista huomioon luvun 4.6 "Vaihteen jaahdytys tuulettimella (lisavarusteet FAN-
A ja FAN-R)"ohjeet.
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5.2.4 Lammonsiirtimen puhdistaminen (lisavaruste CS2-X)

Puhdista 6ljy-ilmajaahdyttimen Iammdnsiirrin (lisdvaruste CS2-X) saanndllisesti, jotta sen hyotysuhde
sailyy. Noudata dljy-ilmajaéhdyttimen kayttdohjetta.

5.2.5 Oljytaso

Asennusasennon on vastattava tyyppikilvessa ilmoitettua asennusasentoa.

A VAROITUS

Palovammojen vaara, loukkaantumisvaara

+  Kytke kayttd pois paaltéd ennen dljytason tarkistamista.
+ Esta kaytdn tahaton paalle kytkeminen esim. riippulukolla.
+ Anna vaihteen jaahtya. Oljyn lampétilan on oltava 20-40 °C.

Oljyn mairian tarkistaminen

m Hyva tietaa

Option SAFOM oéljyn maara tarkistetaan ja korjataan tdssa kuvatusta tavasta poikkeavasti (ks. luku
5.2.5.7 "Tiivisteetdn sekoitinsovite (optio: SAFOMI)").

() Hvvii tietaa

limataskujen vaikutus 6ljyn maaran ilmaisimiin

Kayttédnoton yhteydessa ja dljynvaihdon jalkeen vaihteen 6ljykylpyyn voi muodostua ilmataskuja. Ne
poistuvat kayton myota. Niiden tilalle taytetaan voiteluainetta. 1lmion vuoksi 6ljyn maara voi poiketa
ensitayton aikaisesta tasosta. Siihen voi kuitenkin menna useita paivia. Tana aikana naytettava oljyn
maara ei valttamatta vastaa todellisuutta.

» Tarkista 6ljyn maara saanndllisesti varsinkin kayttdonoton ja oljynvaihdon jalkeen.

1. Pysayta kaytto.
2. Odota 5-10 minuuttia.
3. Tarkista 6ljyn maara vaihteen ollessa pysahdyksissa ja 6ljyn vaahtoamatonta.

— Oljyn maéra ei saa ulottua Max-merkinnan ylapuolelle. Se voi olla merkki vieraan nesteen (esim.
veden) paasysta jarjestelmaan. > Tarkista 6ljyn vesipitoisuus.
— Oljyn mééra ei saa olla Min-merkinnan alapuolella. Se voi olla merkki vuodosta.

Vaara 6ljyn maara voi aiheuttaa vaihdevaurioita.

— Paikanna ja poista vaaran oljyn maaran syy.
- Korjaa 6ljyn méara tarvittaessa tai vainda éljyt (ks. luku 5.2.10 "Oljynvaihto").

Kayta tyyppikilvessa ilmoitettua Oljytyyppia.
— Lisaa dljya huohotinruuvin aukosta, jos mahdollista.
Muutkin tayttdkohdat ovat mahdollisia. Noudata aina tilauskohtaisten mittapiirustusten tietoja.

Oliyn maaran mittauslaitteen, huohotinruuvin ja éljyn tyhjennystulpan sijainti ilmenee
tilauskohtaisista mittapiirustuksista.
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5.2.5.1 Oljytason tarkistustulppa

1. Kierra dljytason tarkistustulppa auki.

2. Tarkista vaihteen dljytaso toimitukseen siséltyvalla 6ljyn mittatikulla (osanro 28300500) kuvan Kuva
33 mukaisesti. Mittatikun 6ljyyn upotettavan osan on oltava pystysuorassa. Oljytason yléraja on
dljytason tarkistusaukon alareuna. Oljytason alaraja on n. 4 mm dljytason tarkistusaukon alareunan
alapuolella. Talléin mittatikku yltaa oljyyn juuri ja juuri.

3. Jos Oljytason tarkistustulpan tiivisterengas on vaurioitunut, dljytason tarkistustulppa on vaihdettava
tai puhdistettava sen kierre ja siveltdva siihen ruuvilukitetta (esim. Loctite 242 tai Loxeal 54-03)
ennen tulpan kiertamista paikalleen.

4. Kierra oljytason tarkistustulppa tiivisterenkaineen paikalleen ja kiristd vaadittavaan momenttiin (ks.
luku 7.4 "Ruuvien ja pulttien kiristysmomentit").

Kuva 33: Oljytason tarkistus 6ljytikulla

5.2.5.2 Oljysilma / oljytason tarkistuslasi (lisdvaruste OSG), éljytason ilmaisin (lisdvaruste
OST)

Oljytason voi tarkistaa suoraan dljysilmasta. Oljytaso on oikea, kun se ulottuu keskelle dljysilmaé tai
dljytason tarkistuslasia. Oljytason ilmaisimen yhteydessa dljytaso sovitetaan ilmaisimen keskelle.

5.2.5.3 Oljytikku (lisdvaruste PS)

1. Kierra dljytikku ulos vaihteesta ja kuivaa se puhtaalla liinalla.
2. Kierra oljytikku kokonaan takaisin vaihteeseen ja jalleen ulos.
3. Oljytikussa nakyvén éljytason on oltava ala- ja ylarajamerkintdjen valissa.

Sl O\

min| &
-

Kuva 34: Oljytason tarkistus éljytikulla
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5.2.5.4 Suuri oljynpaisuntasailio (lisavaruste OT)

HUOMIO!

Liian alhaisen oljytason aiheuttama vaihdevaurion vaara

Oljytason jaaminen Min-merkinnan alapuolelle voi olla merkki vuodosta. Tila voi aiheuttaa
vaihdevaurion.

+ Selvitd ja poista liian alhaisen odljytason syy.

HUOMIO!

Liian korkean dljytason aiheuttama vaihdevaurion vaara

Jos asennusasennossa M5 kaytettdva vaihde toimitetaan Oljylla taytettynd, NORD tayttaa
oljynpaisuntasailion tayteen. Liian korkea o6ljytaso voi aiheuttaa vaihdevaurion.

* Varmista ennen kayttddnottoa, etta dljytaso on oikea.

Oljytaso on tarkistettava ennen ensimmaistd kayttéénottoa. Kaytdssd olevan vaihteen on oltava
pysahdyksissa vahintaan 20-30 minuuttia ennen &ljytason tarkistamista.

Oljytaso on tarkistettava vaihde pysahdyksissa ja 6ljyn ollessa vaahtoamatonta tyyppikilven mukaisessa
asennusasennossa.

Oljyn minimimaaran alittuessa (6ljysilman alaraja) 6ljytasoa on korjattava lisdamalla 6ljya.

a. Suuri éljynpaisuntasailio ja éljytikku (vakiomalli; lieriémallinen s&ilid): Oljynpaisuntasailion dljytaso
on tarkistettava kierretulpan ja Oljytikun (kierre G 14) avulla. Menettely on kuvattu edellisessa
kohdassa.

b. Suuri dljynpaisuntaséilid ja oljytason ilmaisin (vakiomalli; suorakulmainen s&ilid): Oljytason voi
tarkistaa suoraan 6ljysilméasta. Oljytaso on oikea, kun se ulottuu ljytason iimaisimen keskelle.

Pois paikaltaan kierretyt Gljytason tarkistustulpat, o6ljytikut, huohotinruuvit ja 6ljyn tyhjennystulpat on
Oljytason korjaamisen jalkeen kierrettava takaisin paikalleen ja kiristettava tarvittavaan momenttiin (ks.
luku 7.4 "Ruuvien ja pulttien kiristysmomentit").

5.2.5.5 Oljysilméan tarkistus (lisdvarusteet VL3 ja KL3 Drywell-rakenteella)

Oljysilman avulla vuodot voidaan havaita ennen kuin vaihteesta purkautuu 6ljya ulos. Oljysilma on
tarkistettava huoltotaulukossa ilmoitetuin valiajoin.

1. Tarkista, ndkyykd oljysiimassa tai sen ulkopuolella 6ljya. Jos 0Oljya ei ndy, muita toimenpiteita ei
tarvita.
2. Jos dljysilmassa nakyy 6ljya, poista dljysilman tulppa ja kerda purkautuva 6ljy sopivaan astiaan.

— —Usein kyseessa on tiivistejarjestelman ohimeneva hairid, jonka ovat aiheuttaneet esim.
tiivistyshuulen alle paatyneet pienet likahiukkaset, ja ne poistuvat itsestdan, kun kayttda
jatketaan. Talléin vuotaneen 0Oljyn maara on seuraavalla tarkistuskerralla pienempi tai éljya ei
vuoda enaa lainkaan. Korjaaminen ei ole talléin tarpeen.

— Jos dljya on seuraavaan tarkistuskertaan mennessa vuotanut enemman, tiivistejarjestelmassa on
jatkuva hairid, joka on poistettava. Ota talldin yhteyttd NORD-huoltoon.
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5.2.5.6 Apukaytto (optio: WX), esivaihde (optio: WG), nestekytkin
Apukaytto (optio: WX)
Tarkasta apukayton 6ljyn maara dokumentaation B1000 mukaisesti.

Tarkasta valilaipan 6ljyn maara. Oljytason voi tarkistaa suoraan 6ljysiiméasta. Oljyn maéara on oikea, kun
Oljyn pinta on keskella o6ljysilmaa.

Apukaytdn sijainti ilmenee tilauskohtaisesta mittapiirustuksesta.

Esivaihde (optio: WG)
Tarkasta apukayton 6ljyn maara dokumentaation B1000 mukaisesti.

Apukaytdn sijainti ilmenee tilauskohtaisesta mittapiirustuksesta.

Nestekytkin

Tarkista 6ljyn maara ennen kayttdonottoa.

5.2.5.7 Tiivisteeton sekoitinsovite (optio: SAFOMI)

HUOMIO

Riittamattoman voitelun aiheuttama vaihdevaurion vaara

Oljyn vaahtoaminen voi olla merkki dljyn epapuhtaudesta, jonka aiheuttaja voi olla esim. vieraan
nesteen paasy jarjestelmaan. Epapuhtaudet heikentavat dljyn voiteluominaisuuksia ja voivat aiheuttaa
vaihdevaurion.

» Tarkista vaihteistodljyn vesipitoisuus ja muut epapuhtaudet.
» Suorita 6ljynvaihto.
+ Selvitd ja poista 6ljyn epapuhtauksien syy.

Optiolla varustetun vaihteen rungossa on kolmiulotteinen &ljysilma.

» Tarkista vaihteen rungon o6ljyn maara kolmiulotteisesta 6ljysilmasta. Kolmiulotteisen dljysilman on
oltava aina taynna oljya.

1 2
S i \tl:::::—
L
f I — * j :
— o .9
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Kuva 35: limakammion alue

Ennen oljyn lisddmista kierra (jousikuormitteinen) huohotinruuvi (1) tai sulkuruuvi (2) pois ilmakammion
alueelta, jotta ilma paasee purkautumaan vaihteesta.
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(i Hyva tietaa

limataskujen vaikutus 6ljyn maaran ilmaisimiin

Kayttédnoton yhteydessa ja dljynvaihdon jalkeen vaihteen o6ljykylpyyn voi muodostua ilmataskuja. Ne
poistuvat kdyton mydta. Niiden tilalle taytetdan voiteluainetta. [Imidn vuoksi éljyn maara voi poiketa
ensitdyton aikaisesta tasosta. Siihen voi kuitenkin menné useita péivid. Téana aikana naytettava oljyn
maara ei valttdmatta vastaa todellisuutta.

» Tarkista 6ljyn maara saanndllisesti varsinkin kayttdonoton ja dljynvaihdon jalkeen.

5.2.6 Joustavan momenttituen kumiosien silmamaarainen tarkastus (lisavaruste ED)

Jos pinnassa nakyy vaurioita, kuten repeamia, kumiosat on vaihdettava. Ota tall6in yhteyttda NORD-
huoltoon.

5.2.7 Letkujen silmamaarainen tarkistus

5.2.7.1 Putket (lisavarusteet LC, LCX, OT)

Kiertovoitelun putkien ja huohotusputkien tiiviys Oljytasoséilion yhteydessa taydelld oljytasolla on
tarkistettava.

Jos vuotoja esiintyy, vuotavat putket on vaihdettava. Ota tall6in yhteytta NORD-huoltoon.

5.2.7.2 Letkut (lisdvarusteet LC, LCX, CS1-X, CS2-X ja OT)

Letkuja kaytetddn imu- ja paineletkuina kiertovoitelussa ja jaahdytyskoneikoissa. Myds suuri
Oljynpaisuntasailié voi olla yhdistetty vaihteeseen letkuilla.

Letkut kuluvat luonnollisesti ulkoisten tekijdiden, kuten UV-sateilyn, vaikutuksesta.

Tarkista letkut ja ruuviliitokset vuotojen, viiltojen, murtumien, haurastumisen ja hankautumisen varalta.
Jos letkuissa on vaurioita, ne on vaihdettava. Ota sitd varten yhteyttd NORD-huoltoon.

5.2.8 Oljynsuodatin (lisdvarusteet CS1-X, CS2-X, LC/LCX)
Oljynsuodattimissa on tavallisesti optinen likaantuneisuuden iimaisin. Periaatteessa suodatinpanos on
suositeltavaa vaihtaa ainakin kerran vuodessa.

Jos likaantuneisuuden ilmaisin laukeaa, suodatinpanos on vaihdettava valittmasti. Ota huomioon myoés
valmistajan dokumentaatiossa annettavat lisatiedot.

5.2.9 Podlyjen poistaminen

Polyn kerrostuminen vaihteen kotelon paalle ja tuulettimen lapoihin heikentaa jaahdytystehoa ja johtaa
ylikuumenemiseen. Poista pdlykerrostumat. Erityisesti rivallisissa vaihteiston koteloissa on
varmistettava ripojen valien saanndllinen puhdistaminen.
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5.2.10 Oljynvaihto

A VAROITUS

Palovammojen vaara, loukkaantumisvaara

Anna kuumentuneen vaihteen jaahtyd ennen sen koskettamista. Vaihteen on kuitenkin oltava
edelleen ldmmin, jotta Oljy virtaa siita ulos joutuin.
Kayta dljynvaihdossa suojakasineitad ja suojalaseja.

m Hyva tietaa

NORD suosittelee vaihteistodljyn sdannéllista analysointia voiteluaineen vaihtovalin optimoimiseksi.

Oljyn tyhjennystulpan ja lisdvarusteena saatavan tyhjennyshanan seka ilmaus- ja huohotinruuvien
sijainti seka oljyn maaran valvontalaite ilmenevat tilauskohtaisesta mittapiirustuksesta.

Apukaytollisten vaihteiden (optio: WX) valilaipan &ljyn vali on sama kuin teollisuusvaihteen.

Tyobohjeet:

1.

Valitse tyyppikilvessa ilmoitetun 6ljymaaran mukainen dljyn kerdysastia. Aseta kerdysastia oljyn
tyhjennystulpan tai tyhjennyshanan alle.

Kierra ilmaus- tai huohotinruuvi ulos vaihteesta.

Kierra 6ljyn tyhjennystulppa ulos vaihteesta. Jos vaihteessa on 6ljyn tyhjennyshana, kierré sulkuruuvi
ulos tyhjennyshanasta ja avaa tyhjennyshana.

Laske kaikki 6ljy ulos vaihteesta. Tyhjenna my6s mahdolliset suodattimet ja letkut/putket.

Huuhtele 6ljytila, jotta Gljyliete, irronnut aines ja vanhat jaamat poistuvat. Kaytd huuhteluun samaa
Oljylaatua kuin vaihteessa kaytetaan.

Puhdista 6ljyn tyhjennystulpan tai tyhjennyshanan sulkuruuvin kierre. Sivele ruuviin ruuvilukitetta,
esim. Loctite 242:ta tai Loxeal 54-03:a. Kirista ruuvi ilmoitettuun momenttiin (ks. luku 7.4 "Ruuvien ja
pulttien kiristysmomentit").

Taytad vaihteeseen tyyppikilvessa ilmoitettu maara uutta 6ljyd aukon tai ilmaus-/huohotinruuvin
kautta. Jos vaihteessa on 6&ljytikku, 6ljya voi lisatd myds sen aukosta.

Tarkista 6ljyn maara luvun 5.2.5 "Oljytaso"mukaisesti n. 15 minuutin kuluttua tai 30 minuutin kuluttua,
kun vaihteissa on suuri éljynpaisuntasailié. Korjaa 6ljyn maaraa tarvittaessa.
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5.2.11 Jaahdytyskierukan tarkistaminen saostumien varalta (lisdvaruste CC)
Jaahdytysveden virtausmaara on tarkistettava. Noudata luvun 4.7 "Jaahdytyskierukka (lisdvaruste
CC)"ohjeita.

Kemiallisessa puhdistuksessa on varmistettava, ettei kaytettdva puhdistusaine syodvyta
jaaéhdytyskierukan materiaaleja (kupariputkea ja messinkiruuviliitoksia).

Jos liitantdjen alueella esiintyy voimakasta korroosiota, tarkista jaahdytyskierukan ja kannen tiiviys.
Ota yhteys NORD-huoltoon.

5.2.12 limaus- ja huohotinruuvin puhdistaminen tai vaihtaminen

5.2.12.1 Tuuletussuodatin (lisavaruste FV)

Tuuletussuodattimessa suodattavana materiaalina toimii teraslankaverkko. Sen tehtavana on varmistaa
paineen tasaaminen vaihteen sisustan ja ymparéivan ilman valilld. Tarkista tuuletussuodattimen
likaantuneisuus silmamaaraisesti. Likainen suodatin ei enda tayta tehtdvaansa, ja se on vaihdettava.

1. Kierra vanha tuuletussuodatin pois paikaltaan.
2. Kierrd uusi tuuletussuodatin uusine tiivisteineen paikalleen (ks. luku 7.4 "Ruuvien ja pulttien
kiristysmomentit").

Kuva 36: Tuuletussuodatin (lisdavaruste FV)

5.2.12.2 Selloloosasuodatin (lisdvaruste EF)

Suodattimessa suodattavana materiaalina toimii selluloosa. Suodatinpanos on vaihdettava.

Kierra suodatinpanoksen kansi pois paikaltaan
Poista suodatinpanos ja tarkista se
Tarvittaessa: Vaihda likaantunut suodatinpanos
Laita suodatinpanos paikalleen

Laita kansi paikalleen ja kirista kasin

abhowbh=

Kuva 37: Selloloosasuodatin (lisdvaruste EF)
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5.2.12.3 Kuivasuodatin / méarka ilmansuodatin (lisavaruste DB)

Merkintojen selitys

Toinen suodatinpanos
Polykarbonaattikotelo
Vaahtomuovisuodatin
Kierreyhde

Imuaukko

Suodatinpanos

Silikageeli

Aktiivihiilisuodatin (lisavaruste)
Vaahtomuovisuodatin

© ® NG hAWDN =

Kuva 38: Kuivasuodattimen toteutusesimerkki

Kuivasuodatin sopii veden pitdmiseen poissa 06ljystd, kondenssin ja ruosteen synnyn ehkaisemiseen
jarjestelmassa seka 6ljyn ja koneen suodatinten kayttdian pidentamiseen.

Kuivasuodattimessa suodattavana aineena kaytetaan silikageelia. Suodattimen likaantuneisuuden voi
tarkistaa ulkopuolelta. Suodattavan aineen vari muuttuu likaantumisen myotd sinisesta
vaaleanpunaiseksi. Varjaytyminen alkaa alaosasta ja levidd kohti yldosaa. Kun kolme neljannesta
suodattavasta aineesta on vaihtanut varia, suodatin on vaihdettava.

1. Tarkista likaantuneisuus.
2. Jos suodatin on vaihdettava, kierrd vanha kuivasuodatin pois paikaltaan.

Kuva 39: Kuivasuodattimen asennus

3. Poista sininen tulppa uuden kuivasuodattimen keskiputken (1) alapaasta.
4. Poista suodattimen alapaasta kaksi vastakkaista punaista tulppaa (2).
5. Kierra uusi kuivasuodatin paikalleen kasikireyteen (3).

B 1050 fi-3023 83



NoRP

Teollisuusvaihteet — Kaytto- ja asennusohje DRIVESYSTEMS

m Hyva tietaa

Kosteudenpoistoteho paranee hieman, jos kaikki tulpat poistetaan. Talléin kuitenkin kayttdika lyhenee
vastaavasti hieman.

5.2.13 Akselitiivisteen vaihtaminen

Kun akselitiiviste tulee kayttdikansa paahan, oljykalvo sen huulen alueella suurenee, ja paikkaan
kehittyy hiljalleen mitattavissa oleva vuotokohta, josta tippuu o&ljya. Silloin akselitiiviste on
vaihdettava. Tiiviste- ja suojahuulten valinen tila on asennettaessa taytettdva n. 50-prosenttisesti
rasvalla (rasvasuositus: PETAMO GHY 133N). Varmista, ettei uusi akselin tiivisterengas siirry vanhaan
uraan asennuksen jalkeen.

(i) Hyvi tietas

MSS7-tiivisteiden vaihdossa on noudatettava erityisia asennusohjeita normaalin kayttéian
saavuttamiseksi. MSS7-tiivisteet ovat kaksiosaisia tiivisteitd, joiden osat ovat aksiaalisella polyhuulella
varustettu holkki ja sateittdisella pélyhuulella varustettu akselin sateistiiviste (Kuva 40: MSS7-tiiviste).
Jos sinulla on kysyttavaa, ota yhteytta NORD-huoltoon.

Merkintojen selitys

1
] 1 Holkki
2. MSST7-tiiviste
§ 3. Akseli
2
""‘I
3

Kuva 40: MSS7-tiiviste

5.2.14 Vaihteen laakerien rasvaaminen

HUOMIO!

Riittamattoman voitelun aiheuttama vaihdevaurion vaara
Riittaméaton voitelu aiheuttaa laakerivaurion vaaran.

» Suositeltuja voiteluvaleja on ehdottomasti noudatettava.

+ Kayté ainoastaan NORDin hyvaksymia rasvoja.

+ Ala koskaan sekoita eri voitelurasvoja keskenaén. Jos eri voitelurasvoja sekoitetaan ja joukossa on
yhteensopimattomia rasvoja, vaihde voi jaada riittdmattdémasti voidelluksi.

« Valta vierasaineiden paasemista voitelurasvan sekaan seka rasvan huuhtoutumista pois voiteludljyn
VUOKSI.

84 B 1050 fi-3023



Co

DRIVESYSTEMS 5 Tarkastus ja huolto

Kaikissa vaihteen laakereissa on tavallisesti 6ljykylpyvoitelu. Jos se ei asennusasennon vuoksi ole
mahdollinen tai jos dljytaso on tavallista alhaisempi, kaytetdan kiertovoitelua.

Poikkeuksen muodostavat vaihteet SK 5..07 — SK 6..07 asennusasennoissa M5 ja M6. Naissa
asennusasennoissa ylapuolen laakereissa on rasvavoitelu.

Ota yhteys NORD-huoltoon kuulalaakerirasvan vaihtamista varten.

Rasvasuositus: Petamo GHY 133N, valmistaja Kluber Lubrication (ks. luku 7.3.1 "Kuulalaakerirasvat").

5.2.15 Toisiolaipan laakerin rasvaaminen (lisavarusteet VL2/3/4/6 ja KL2/3/4/6)

A VAROITUS

Vaihteen aiheuttama tapaturmavaara ja palovammojen vaara
Jalkivoitelu on suoritettava vaihteen toimiessa, mika aiheuttaa tapaturmavaaran.

* Noudata turvallisuutta kasittelevassa luvussa annettavia turvallisuusohijeita.

HUOMIO!

Riittamattoman voitelun aiheuttama vaihdevaurion vaara
Riittamaton voitelu aiheuttaa laakerivaurion vaaran.

» Suositeltuja voiteluvaleja on ehdottomasti noudatettava.

» Kayta ainoastaan NORDiIn hyvaksymia rasvoja.

+ Al4 koskaan sekoita eri voitelurasvoja keskenaan. Jos eri voitelurasvoja sekoitetaan ja joukossa on
yhteensopimattomia rasvoja, vaihde voi jaada riittdmattdémasti voidelluksi.

« Valta vierasaineiden paasemista voitelurasvan sekaan seka rasvan huuhtoutumista pois voiteludljyn
VUOKSI.

HUOMIO!

Epaasianmukaisen jalkivoitelun aiheuttama laakerivaurio

* Suuren paineen muodostumista jalkivoitelun aikana on ehdottomasti valtettava, jotta viereiset
tiivisteet eivat vaurioidu.
* Vaihteen on oltava toiminnassa jalkivoitelun aikana.

Sekoitinrakenteella varustetuissa vaihteissa alempi toisiolaipan rasvataytteisistd laakereista on
jalkivoideltava. Laipoissa on tata varten DIN 71412 -standardin mukaiset kartiovoitelunipat.

Kuulalaakereihin on tehtaalla taytetty riittdva maara rasvaa, mutta niiden saanndllisesta jalkivoitelusta
on huolehdittava (ks. luku 5.1 "Tarkistus- ja huoltovalit").

1. Poista voitelunipasta siihen tarttunut lika, jotta laakeritilaan ei rasvan mukana tydnny vierasaineita
jalkivoitelun yhteydessa.

. Avaa suurin piirtein voitelunipan vastakkaisella puolella oleva sulkuruuvi, jotta ylimaarainen vanha

rasva paasee tyontymaan ulos.

Purista seuraavan taulukon mukainen maara rasvaa voitelunipan kautta laakeritilaan.

N

w

Rasvasuositus: Petamo GHY 133N, valmistaja Kluber Lubrication (ks. Iluku 7.3.1
"Kuulalaakerirasvat").

&

Keraa sulkuruuvin aukosta purkautuva rasva talteen.
Poista rasvajaamat sulkuruuvin alueelta.
Sulje sulkuruuvi.

oo
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Koko Rasvamaara VL [g] Rasvamaara KL [g]
SK5.07 110 60
SK6.07 110 60
SK7.07 200 130
SK8.07 200 130
SK9.07 210 170
SK10.07 210 170
SK11.07 220 180
SK12.07 220 180
SK13.07 340 230
SK14.07 340 230
SK15.07 380 240

Taulukko 19: Toisioakselin alemman laakerin jalkivoitelussa lisattavan rasvan maara

5.2.16 Taconite-tiivisteen rasvaaminen

Ensid- ja toisioakseleissa voi mallin mukaan olla Taconite-tiivisteitd. Rasvaa Taconite-tiivisteet
laakerinkannen asianmukaisten voitelunippojen kautta tai voiteluletkun avulla.

Merkintojen selitys

1 1:  Kartiovoitelunippa
2:  Lamellitiivisteet

) 3:  Rasvakammio
4: Sateittdinen akselitiiviste
5. Laakerinkansi

3

4

5

Kuva 41: Taconite-tiivisteen rasvaaminen

Tarkat voitelukohdat ilmenevat tilauskohtaisesta mittapiirustuksesta. Lisaa tiivisteeseen rasvaa, kunnes
voitelu-urasta pursuaa puhdasta rasvaa. Pyyhi ylimaarainen rasva pois.

Rasvasuositus: Petamo GHY 133N, valmistaja Kliber Lubrication (ks. luku 7.3.1 "Kuulalaakerirasvat")

m Hyva tietaa

Optimaalisen voitelutuloksen saavuttamiseksi kierrd vaihteen akselia 45° kerrallaan ja lisda rasvaa
puristimesta, kunnes raosta pursuaa puhdasta rasvaa.
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5.2.17 Kiilahihnan tarkistaminen (hihnakaytto)

A VAROITUS

Sisaanvetaytymisvaara
* Asenna suojus asianmukaisesti paikalleen ennen kayton jatkamista.

Hihnapyorat on tarkistettava silmamaaraisesti sdanndllisesti. Jos selvid kulumisen jalkid on
havaittavissa, mittaa kuluneisuus kiilaura- ja profiilitulkilla. Hihnapyoéran tai hihnan likaantuminen
aiheuttaa kitkahaviota. Pida osat sen vuoksi aina puhtaina ja kuivina.

Tarkista kiilahihnojen kunto saanndllisesti. Vaihda rispaantuneet tai haurastuneet kiilahihnat. Jos useita
moniurakayton kiilahihnoja vioittuu, asenna uusi kiilahihnasarja. Erimerkkisia kiilahihnoja ei saa kayttaa
samassa hihnasarjassa. Ennen uusien kiilahihnojen asentamista tarkista ehdottomasti kiilahihnapydrien
kunto.

Tarkista kiilahihnojen kireys taajuusmittarilla, kun kayttd6 on pyorinyt n.4-5 tuntia taydella
kuormituksella. Saada hihnankireytta tarvittaessa.

5.2.18 Tarkastusaukon kansi

A VAROITUS

Pydrivien osien aiheuttama loukkaantumisvaara ja palovammojen vaara

+  Kytke kayttd pois paaltd ennen tarkastusaukon kannen avaamista.
+ Esta kayton tahaton paalle kytkeminen esim. riippulukolla.
+ Anna vaihteen jaahtya. Oljyn lampétilan on oltava alle 40 °C.

A VARO!

Syopymisvammojen ja ihoarsytyksen vaara

Vaihteen kanssa kaytettavat kemikaalit voivat olla myrkyllisia. Jos niitd joutuu silmiin, ne voivat
aiheuttaa silmavaurioita. Voiteluaineet ja liimat voivat aiheuttaa ihoarsytysta.

+ Kayta suojakasineita ja suojalaseja.

HUOMIO!

Laakerien, hammaspyoérien ja akselien vaurioituminen
Vaihteeseen paasseet vierasesineet voivat vaurioittaa laakereita, hammaspyoéria ja akseleita.

+ Esta vierasesineiden paasy vaihteeseen.

Avaamalla tarkastusaukon kannen voit tarkistaa silmamaaraisesti vaihteen sisaosia (hammaspyoria,
akseleita ja laakereita).

Tarkastusaukon kansissa on mallin mukaan erilaisia tiivistysratkaisuja (esim. lattatiiviste, nestetiiviste
tai O-rengas).

Kayta aina kanteen tarkoitettua tiivistysmenetelmaa!
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Kuva 42: Esimerkkeja tarkastusaukon kansista

Tarkastusaukon kannen tarkistaminen

1. Tarkista kiinnitysruuvien pitavyys.
2. Tarkista kannen tiiviys.

Jos tiivisteissd tai ruuveissa on vaurioita tai ne ovat kayttdkelvottomia, vaihda ne seuraavassa
kuvattavalla tavalla.

Tarkastusaukon kannen irrottaminen

1. Avaa kansi.
2. Poista kansi tiivisteineen paikaltaan.

Varo, ettei vaihteen sisdan putoa vierasesineita.

Tarkastusaukon kannen asentaminen

1. Puhdista vaihteen rungon ja tarkastusaukon kannen tiivistepinnat.

Vaihda kayttokelvottomat ruuvit malliltaan ja lujuusluokaltaan vastaaviin ruuveihin.
Vaihda kayttokelvottomat tiivisteet.

Kiristd kansi ilmoitettuun momenttiin.

PN

(ks. luku 7.4 "Ruuvien ja pulttien kiristysmomentit")
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5.2.19 Yleishuolto

Yleishuolto on suoritettava korjaamossa, jossa on kaytettavissa tarvittavat varusteet ja ammattitaitoinen
henkilostd. Paikallista lainsdadantéa ja maarayksid on noudatettava. Suosittelemme kuitenkin
yleishuollon antamista NORD-huollon tehtavaksi.

Yleishuollossa vaihde puretaan kokonaan osiin. Siina suoritetaan seuraavat tyot:

+ vaihteen kaikkien osien puhdistaminen

» vaihteen kaikkien osien tarkistus vaurioiden varalta

» vaurioituneiden osien vaihtaminen

» kaikkien kuulalaakerien vaihtaminen

+ kaikkien tiivisteiden, akselitiivisteiden ja Nilos-renkaiden vaihtaminen
* mahdollisen paluujarrun vaihtaminen

» kytkinten mahdollisten elastomeeriosien vaihtaminen.
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6 Havittaminen

Noudata paikallisia voimassa olevia maarayksid. Erityisesti on huolehdittava voiteluaineiden
kerddmisesta ja havittamisesta.

Vaihteen osat Materiaali

Hammaspydrat, akselit, laakerit, akselikiilat, lukkorenkaat jne. Teras

Vaihteen runko, kotelon osat jne. Harmaavalu

Vaihteen kevytmetallirunko, kevytmetalliset kotelon osat jne. Alumiini

Kierukkapyorat, holkit jne. Pronssi

Akselien tiivisterenkaat, sulkutulpat, kumiosat jne. Terasvahvisteinen elastomeeri
Kytkinosat Terasvahvisteinen muovi
Lattatiivisteet Asbestiton tiivistemateriaali
Vaihteistodljy Mineraalidljy ja lisdaineet
Synteettinen vaihteistodljy (tarra: CLP PG) Polyglykolipohjainen voiteluaine
Synteettinen vaihteistodljy (tarra: CLP HC) Polyalfaolefiinipohjainen voiteluaine
Jaahdytyskierukka seka sen upotusmassa ja ruuviliitos Kupari, epoksidi, messinki

Taulukko 20: Materiaalit
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7 Liitteet

7.1 Tyypit ja asennusasennot

7.1.1 Hammasvaihteet

Kuva 43: Hammasvaihteiden asennusasennot vakioasennuspinnalla

7.1.2 Kartiovaihteet

Kuva 44: Kartiovaihteiden asennusasennot vakioasennuspinnalla
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7.2 Oljyn tyhjennystulppien, huohotinruuvien ja éljytason tarkistusvilineiden
tavanomaiset sijainnit
Asennusasento seka 6ljyn tyhjennystulpan, huohotinruuvin ja dljytason tarkistusvalineiden sijainti on

ensisijaisesti selvitettdvd mittapiirustuksista. Jos niissa ei ole tarvittavia tietoja, seuraavia tietoja voi
soveltaa.

5x17-

7x07-10x07 11x17

5x07, 6x07 11x07-15x07
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713

6 (D)
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= =
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PS /0T 12

=
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£ =
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7/8 /OT | 7/8 /OT ®

<
N

<
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<
o

=

713 () | 713 (D) | 713 (D)| 713 (D) | 743 (D) | 7113 (D) 6
5/6 5/6 5/6 5/6
814 (D) | 8114 (D) | 814 (D)| 814 (D) | 814 (D)| 8114 (D)

<
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<
w

4/5
7/8 7/8 7/8 7/8 7/8 7/8 7/8
13/14 13/14 13/14 13/14 13/14 13/14 9/10
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SIS
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<
o
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5x07, 6x07 7x07-10x07 11x07-15x07

5x17-
11x17

207 307 407 507 207 307 407 507 207 307 407 507

Lisavaruste
Asennusasento

217

12 /OT | 1/2 J/OT| 1/2 /OT| 1/2 /OT| 1/2 /OT| 1/2 /OT

=

| |
13/14 /OT \

M5 [13/114 0T \
M6 | 778 oT | 78 OT \ \

M3 | 9/10 /OT

Huohotus

Merkintdjen
selitykset:

1/2

Kotelo

Vakiosijanti kotelossa

Vakiosijainti kannessa

Oljysailio Vakio, mahdollinen vain 6ljysailiéssa
Erityinen, ei mahdollinen vakioversiossa
/ot Lisavarusteen OT yhteydessa aina 6ljysailiossa
© Valinnaisesti kannessa
© Valinnaisesti kotelossa

Taulukko 21: Oljyruuvien reikien paikat eri kotelovaihtoehdoissa (vakioasennuskohdat)
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Vaihteet SK 5207-SK 10507

Oljyruuvien aukot M1
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Vaihteet SK 5207-SK 10507

Oljyruuvien aukot M2
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Vaihteet SK 5207-SK 10507

Oljyruuvien aukot M3
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Vaihteet SK 5207-SK 10507

Oljyruuvien aukot M4 /
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Vaihteet SK 5207-SK 10507

Oljyruuvien aukot M5
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Vaihteet SK 5207-SK 10507

Oljyruuvien aukot M6

Kuva 45: Oljyruuvien aukkojen numerointi SK 5207-SK 10507
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Vaihteet SK 11207-SK 15507

Oljyruuvien aukot M1
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Vaihteet SK 11207-SK 15507

Oljyruuvien aukot M2
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Vaihteet SK 11207-SK 15507

Oljyruuvien aukot M3
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Vaihteet SK 11207-SK 15507

Oljyruuvien aukot M4
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Vaihteet SK 11207-SK 15507

Oljyruuvien aukot M5
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Vaihteet SK 11207-SK 15507

Oljyruuvien aukot M6

Kuva 46: Oljyruuvien aukkojen numerointi SK 1120 —-SK 15507
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Vaihteet SK 5217 — SK 11217

Oljyruuvien reiat M1
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Vaihteet SK 5217 — SK 11217

Oljyruuvien reiat M4
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Vaihteet SK 5217 — SK 11217

Oljyruuvien reiat M5
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Vaihteet SK 5217 — SK 11217

Oljyruuvien reiat M6

Kuva 47: Oljyruuvien reikien numerointi vaihteissa SK 5217 — SK 11217
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7.3 Voiteluaineet

7.3.1 Kuulalaakerirasvat

Taulukossa esitetdan eri valmistajien keskenaan vertailukelpoisia hyvaksyttyja vierintalaakerirasvoja.
Voiteluainelaadun puitteissa valmistajaa voi vaihtaa vapaasti. Huomioi kayttélampaétila-alue.

Eri rasvojen sekoittaminen keskenaan on Kielletty. Rasvan vaihdon yhteydessa on sallittua sekoittaa
keskenaan kayttdlampdtilaltaan samanlaisia rasvoja enintdan suhteessa 1/20 (5 %)).

Ennen rasvalaadun tai kayttélampdétila-alueen vaihtamista ota yhteyttda NORDiin. Muuten vaihteen
toimivuutta ei voida taata.

Voiteluainetyyppi Kayttolampotila /
- -
&Castrol Mobil
- KLUBER
LUBRICATION
Rasva
(mineraaliodljy)
Gadus S2
- ° Spheerol EPL 2 - i
30...+60 °C p Mobilux EP 2 V100 2
Rasva PETAMO
(PAO) _ ° _ _ _
25...80°C GHY 133N

Taulukko 22: Kuulalaakerirasvat
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7.3.2 Vaihteistooljyt

Taulukossa esitetaan eri

valmistajien keskendan vertailukelpoisia,

hyvaksyttyja voiteluaineita.

Oljyvalmistajan vaihtaminen on sallittu, kun viskositeetti ja voiteluainelaatu ovat samat. Ennen
voiteluainelaadun tai viskositeetin vaihtamista ota yhteyttd NORDiin.

Eri dljyjen sekoittaminen keskendan on kielletty. Vaihteistodljyn vaihdon yhteydessa on sallittua
sekoittaa keskenaén viskositeetiltaan samanlaisia 6ljyja enintdéan suhteessa 1/20 (5 %)).

Voiteluai- | Tyyppikilven | DIN (ISO) / PN
-_ -
netyyppi | merkinté kayttolampatila | (& Castrol FUCHS / Mobil
\-/ LUBRICATION
ISO VG 680 Mobilgear Omala
2 CLP 680 0...+40 °C - - - 600 XP 680 | S2 GX 680
:0
§ CLP 220 ISO VG 220 Alpha EP 220 Renolin CLP 220 Klberoil Mobilgear
S -_—
8 -10...40 °C Alpha SP 220 Renolin CLP 220 VCI | GEM 1-220 N | 600 XP 220
1ISO VG 100 KlUberoil
CLP 100 -15...25 °C - - GEM 1-100 N B -
ISO VG 680 Klibersynth
% | cLPPe6s0 -20...+40 °C - - GH 6-680 - -
c o ~
o X ISO VG 460 Klibersynth
£33 |CLPPG46O | o5 ig0°C - - GH 6-460 - -
$z
€2 ISO VG 220 Optigear Synthetic Renolin Kllbersynth
> - —
2 CLP PG 220 -25...+80 °C 1300/220 PG 220 GH 6-220
ISO VG 680 Klibersynth Mobil
CLP HC 460 -30...+80 °C - - GEM 4-680 SHC 636 -
= ISO VG 460 Mobil
5 B B _ obi B
) CLP HC 460 -30...+80 °C SHC 634
c o
= >
5= Renolin UNISYSN Vobil
£ XT 220 Kiiibersynth SHO 630
> . .
I7) ISO VG 220 Renolin Unisyn GEM 4-220 N ) Omala
CLP HC 220 s Alphasyn EP 220 CLP 220 Kitibersynth SH'\éog" S4 GX 220
Renolin Unisyn Gear MEG 4-220 63Oear
220 VCI
© ISO VG 680
> — — — —
g . CLP E 680 5..40 °C Plantogear 680 S
g% ISO VG 220
o — — — —
i CLP E 220 5..40 °C Plantogear 220 S
o CLP PG H1 ISO VG 680 B B Kliibersynth B B
2 680 -5..40 °C UH1 6-680
>
3 CLP PG H1 ISO VG 220 _ Klibersynth B _
I 220 -25..40 °C Cassida Fluid WG 220 |  UH16-220
TS
i .
E CLPHCH1 | ISOVG 220 B B ~ oo B
E 220 -25...40 °C 220
w
c
[
£ o
£ G
28¢c Tribol GR 100-00
g =2 | GPOOK-30 -25...+60 °C PD - - - -
== ¢ Spheerol EPL 00
= EHS
£
£

Taulukko 23: Vaihteistooljyt

Apukaytdn valilaipassa (optio: WX) kaytetaan samaa 6ljya kuin teollisuusvaihteessa.

Itse apukaytdssa (optio: WX) tai valivaihteessa (optio: WG) kaytetdan tyyppikilven mukaista 6ljya.
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Huomioi mukana toimitettujen komponenttien (esim. nestekytkimen, hammaskytkimet) valmistajien
kayttéohjeet.

7.3.3 Alimmat kdynnistyslampatilat

Kayttddnotossa ja oljyn valinnassa on otettava huomioon d&ljykohtaiset vahimmaisvaatimukset, jotka
liittyvat voitelutapaan, voiteluaineluokkaan ja kayttdympariston lampaétilaan.

Vaihteistodljyn viskositeetti saa kaynnistettdessa olla enintddn 1 800 cSt. Seuraavissa taulukoissa
esitetddn  Oljyjen eri  viskositeettiluokkien alimmat sallitut kayttdbympariston lampdtilat
(kaynnistyslampdtilat), joita noudatettaessa 1 800 cSt:n arvo ei ylity. limoitettua alhaisemmassa
lampdtilassa oOljy on [ammitettava ennen kaynnistysta.

Arvot eivat ole voimassa ulkoisen jaahdytysjarjestelman (lisavarusteet CS1-X ja CS2-X) yhteydessa (ks.
luku 4.8 "Ulkoinen jaahdytysjarjestelma (lisdvarusteet CS1-X ja CS2-X)").

Viskositeettiluokka (mineraali6ljyt)
Voitelutapa
ISO VG 460 ISO VG 320 ISO VG 220 ISO VG 150

Oljykylpy/uppovoitelu -10°C -12°C -15°C -20°C
Kiertovoitelu/painevoitelu Tapauskohtainen +15°C +10°C +5°C
moottoripumpun avulla
Kl'ertov0|telu/palnev0|telu Tapauskohtainen +5°C 0°C _5°C
laippapumpun avulla
Ulkoinen jaahdytysjarjestelma Tapauskohtainen +25°C +20 °C Tapauskohtainen

Taulukko 24: Alimmat kaynnistyslampatilat mineraalidljyilla (ympéariston lampétilan ohjearvot)

Viskositeettiluokka (synteettiset 6ljyt)
Voitelutapa
ISO VG 460 ISO VG 320 ISO VG 220 ISO VG 150

Oljykylpy/uppovoitelu -25°C -25°C -25°C -25°C
Klertovo.ltelu/palnev0|telu Tapauskohtainen +5°C 0°C _5°C
moottoripumpun avulla
Kl'ertov0|telu/palnev0|telu Tapauskohtainen _5°C _10°C _15°C
laippapumpun avulla
Ulkoinen jaahdytysjarjestelma Tapauskohtainen +15°C +10 °C Tapauskohtainen

Taulukko 25: Alimmat kdaynnistyslampdétilat synteettisilla oljyilla (ympariston lampéatilan ohjearvot)

Suurimmat sallitut 6ljyn lampétilat:

* Mineraalidljyjen suurin sallittu lampétila on 85 °C.
» Synteettisten 6ljyjen suurin sallittu lampétila on +105 °C.
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7.3.4 Voiteluoljymaarat

Tyyppikilvessd ilmoitettu voiteludljymaard on ohjeellinen arvo. Tarkka arvo vaihtelee tarkan
valityssuhteen ja lisdvarusteiden (esim. OSG, OST, OT) mukaan.

Varmista, etté dljytaso on oikea. Korjaa éljytasoa tarvittaessa (ks. luku 5.2.5 "Oljytaso").

(i) Hyvi tietas

Oljynvaihdon ja erityisesti ensitaytén jalkeen 6ljytaso voi muuttua hiukan ensimmaisten kayttétuntien
aikana, silla dljykanavat ja ontelot tayttyvat hiljalleen vasta kayton aikana. Tarkista dljytaso n. 2 tunnin
kayton jalkeen ja korjaa tarvittaessa.

7.4 Ruuvien ja pulttien kiristysmomentit

Ruuvien ja pulttien kiristysmomentit [Nm]
Ruuviliitosten lujuusluokka
koko | ms | wos | 1z | vaago | sukanait | et
V4A-70
M4 3,2 5 6 2,8 - - -
M5 6.4 9 11 5,8 - 2 -
M6 11 16 19 10 - - 6.4
M8 27 39 46 24 11 10 11
M10 53 78 91 48 11 17 27
M12 92 135 155 83 27 40 53
M16 230 335 390 207 35 - 92
M20 460 660 770 414 - - 230
M24 790 1150 1300 711 80 - 460
M30 1600 2250 2650 1400 170 - -
M36 2780 3910 4710 2500 - - 1600
M42 4470 6290 7 540 4025 - - -
M48 6 140 8 640 16 610 5525 - - -
M56 9 840 13 850 24 130 8 860 - - -
G% - - - - 75 - -
G% - - - - 110 - -
G1 - - - - 190 - -
G1Va - - - - 240 - -
G 1% - - - - 300 - -

Taulukko 26: Ruuvien ja pulttien kiristysmomentit
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7.5 Kiinnityspintojen toleranssit

Jos vaihde asennetaan moottorin aluspalkille tai pohjakehykselle (lisdvarusteet MS ja MF) tai
kiinnitetdan ruuveilla laippapinnasta (lisdvarusteet F, FK, KL2, KL3, KL4, VL2, VL3 ja VL4), suurin sallittu
vaantyma on 0,1 mm yhta pituusmetria kohden.

7.6 Toimintahairiot

A VAROITUS

Vuotojen aiheuttama liukastumisvaara

¢ Puhdista likainen lattia ennen vianetsinnan aloittamista.

HUOMIO!

Vaihdevaurioiden vaara

* Pysayta vaihde valittdmasti, jos siihen tulee hairio.

Vaihteen toimintahairiot

Hairio

Mahdollinen syy

Toimenpide

Epatavalliset kayntiaanet,
tarina

Liian pieni 6ljyn maara

Korjaa Oljyn maara
Ota yhteys NORD-huoltoon

Laakerivaurio

Ota yhteys NORD-huoltoon

Hammastusvaurio

Ota yhteys NORD-huoltoon

Viallinen laitteisto

Tarkista ja korjaa kayttékomponenttien
suuntaus, tarkista laitteiston toiminta-
arvot

Vaihteesta purkautuu
oljya

Viallinen tiiviste

Ota yhteys NORD-huoltoon

Huohottimesta purkautuu
oljya

Liian suuri 6ljyn maara

Korjaa Oljyn maara

Epaedulliset kayttoolosuhteet

Ota yhteys NORD-huoltoon

Vaihde kuumenee liikaa

Vaara oljylaatu vaihteessa

Vaihda oljy

Ennen uuden 4ljyn tayttamista huuhtele
vaihde sisalta perusteellisesti uudella
oljylia

Ota yhteys NORD-huoltoon

Vaara 6ljyn maara

Korjaa 6ljyn maara

Likaantunut 6ljy

Vaihda dljy ja suodatin

Likaantunut jaahdytin

Puhdista jaahdytin

Likaantunut vaihde

Puhdista vaihde

Viallinen jaahdytin

Ota yhteys NORD-huoltoon

Vaihteen ylikuormitus

Ota yhteys NORD-huoltoon

Kielletyt aksiaali- tai sateisvoimat

Ota yhteys NORD-huoltoon

Epaedulliset asennusolosuhteet

Ota yhteys NORD-huoltoon

Vaihdevaurion vaara

Ota yhteys NORD-huoltoon
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Vaihteen toimintahairiot
Hairio Mahdollinen syy Toimenpide
Viallinen moottorikytkin Vaihda kytkin
Kulunut moottorikytkin Vaihda kytkimen elastomeeri-
Potkaisu

kaynnistettdessa

joustoelementti

Loystynyt vaihteen kiinnitys

Tarkista vaihteen ja moottorin kiinnitys

Kulunut kumiosa

Vaihda kumiosa

Toisioakseli ei pyori,
vaikka moottori pyorii

Viallinen moottorikytkin

Vaihda kytkin

Kutisteholkki luistaa

Tarkista kutisteholkki

Murtuma vaihteessa

Ota yhteys NORD-huoltoon

Jaahdytysjarjestelma ei
toimi

Viallinen jadhdytysjarjestelma

Noudata erillistd kayttdohjetta

Painevahdin paine liian
pieni

Pumppu ei pumppaa 6ljya

Tarkista pumppu ja vaihda tarvittaessa

Vuoto

Tarkista letkut ja vaihda tarvittaessa

Taulukko 27: Kayttohairioiden yhteenveto
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7.7 Vuodot ja tiiviys

Vaihteissa on 0&ljya tai rasvaa liikkkuvien osien voitelemiseksi. Tiivisteet estavat voiteluaineen
purkautumisen. Taydellinen tiiviys on tekninen mahdottomuus, silla esim. akselin radiaalitiivisteissa
tietynpaksuinen kostea kalvo edistdd normaalisti pitkaaikaisen tiivistysvaikutuksen saavuttamista.
Huohotinten alueella voi esiintyd esim. kayttétavasta johtuvan 6ljysumun aiheuttamia oOljyjalkia.
Rasvavoideltujen labyrinttitiivisteiden, kuten Taconite-tiivisteiden, toimintaperiaate aiheuttaa rasvan
tydntymista tiivisteraosta. Tallainen ndenndainen vuoto ei ole hairio.

DIN 3761 -standardin mukaisissa testausolosuhteissa tiivistetta pidetaan vuotavana, jos tiivisteen
reunaan muodostuu koeolosuhteissa tietyn testausjakson aikana toiminnasta johtuvaa kosteutta
runsaampaa kosteutta, joka alkaa tippua eli vuotaa. Mitattua tippunutta maaraa kutsutaan vuodoksi.

Vuodon maaritelma DIN 3761 -standardin perusteella ja sitd soveltaen

Vuotokohta
s . PP IEC-
Kasite Selitys Akselitiiviste . Kotelon sauma | Huohotus
sovitteessa
Tiivis Ei havaittavaa Ei hairista.
kosteutta
Kostea Paikallinen kostea Ei hairiota.
kalvo (ei laaja pinta)
Mérka Yhtd osaa laajempi Ei hairista. Selvita Ei hairiota.
kostea kalvo korjauksen tarve
Mitattava Havalt.tava . .
valuminen, Korjausta suositellaan
vuoto . .
tippuminen
Lyhytkestoinen
Tilapainen t||V|stysha|r.|o tai ljyn e Selvita e
purkautuminen Ei hairiota. . Ei hairi6ta.
vuoto . korjauksen tarve
kuljetuksen
seurauksena*)
Naennainen vuoto
Naennainen esim. likaantumisen e s
S Ei hairiota.
vuoto tai jalkivoideltavan
tiivisteen vuoksi

Taulukko 28: DIN 3761 -standardin mukainen vuodon maarittely

*) Tahanastinen kokemus on osoittanut, ettéd kosteus tai markyys akselin séateistiivisteissa korjaantuu
ajan myota itsekseen. Siksi tiivisteiden vaihtoa ei missaan nimessa suositella tassa vaiheessa.
Kosteutta voivat hetkellisesti aiheuttaa esim. tiivistyshuulen alla olevat pienhiukkaset.
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7.8 Melupaastot

Vaihteen odotettavissa oleva ISO 8579-1:n mukainen ddnenpainetaso mittauspinnoilla on standardin
mukaisen 50 prosentin tason alapuolella.

7.9 Korjaaminen

Teknista tukea ja mekaanista huoltoa koskevissa tiedusteluissa pida kasilla tasmalliset tiedot vaihteen
tyypista ja mahdollisesti my&s tilausnumero. Tiedot on merkitty tyyppikilpeen.

7.9.1 Korjaukset

Korjausta varten irrota vaihteesta tai vaihdemoottorista kaikki osat, jotka eivat kuulu sen
alkuperaiskokoonpanoon. Takuu ei kata mahdollisia lisdosia, kuten pulssiantureita tai erillistuulettimia.

Laheta laite seuraavaan osoitteeseen:

NORD Gear Oy
Huolto

Golfkentantie 6
33960 Pirkkala

[i] Hyva tietda

lImoita osan tai laitteen yhteydessa mahdollisuuksien mukaan sen huoltoon toimittamisen syy. limoita

yhteyshenkildn tiedot mahdollisia kysymyksia varten.

Tama on tarpeen korjauksen mahdollisimman nopean hoitumisen kannalta.

7.9.2 Lisatietoja internetissa

Kasikirjat eri kieliversioina ovat saatavilla verkkosivuillamme osoitteessa www.nord.com.

7.10 Takuu

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG ei vastaa henkild- tai materiaalivahingoista, jotka aiheutuvat
kayttdbohjeen noudattamatta jattamisesta, kayttovirheesta tai epaasianmukaisesta kaytdsta. Yleiset
kulutusosat, kuten akselitiivisteet, eivat kuulu takuun piiriin.

7.11 Lyhenteet

2D Pélyrajahdyssuojattu vaihde, vydhyke 21 Fr Radiaali- eli sateisvoima

2G Kaasurajahdyssuojattu vaihde, vyéhyke 1 Fa Aksiaalivoima

3D Pélyrajahdyssuojattu vaihde, vyéhyke 22 H1 Elintarvikekelpoinen voiteluaine

ATEX ATmosphréres EXplosible IE1 Standard Efficiency -moottori

B5 Laippakiinnitys, iso laippa, lapireiat IE2 High Efficiency -moottori

B14 Laippakiinnitys, pieni laippa, kierrereiat IEC International Electrotechnical Commission

CLP Mineraalidljy NEMA National Electrical Manufacturers Association

CLP HC Synteettinen polyalfaolefiinioljy IP55 International Protection

CLP PG Synteettinen polyglykoli6ljy ISO International Organization for Standardization

cSt Senttistoke pH pH-arvo

cw Clockwise, pyOrimissuunta myétapaivaan PSA Henkilénsuojaimet

CCw Counterclockwise, pydrimissuunta vastapaivaan RL Direktiivi/sertifikaatti

°dH Veden kovuus saksalaisina asteina; UKCA UK Conformity Assessed (Iso-Britannian
1 °dH =0,1783 mmol/l tuotteiden vaatimuksenmukaisuustunnus)

DIN Deutsches Institut flir Normung VCI Volatile Corrosion Inhibitor

E Esteridljy VG Viskositeettiluokka

EY Euroopan yhteis6 WN NORDin tehdasstandardi

EN Eurooppalainen standardi
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